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Projektovani Ll:lG R
v ” v konference

a bezpecné provozovani oo

LNG cerpacich stanic

Vyzkumny projekt Projektovdni a bezpecné provozovdni LNG cerpacich stanic ¢ TKO1010146 byl podporen
Technologickou agenturou Ceské republiky v rdmci 1. vefejné soutéze Programu na podporu aplikovaného vyzkumu,
experimentdlniho vyvoje a inovaci THETA. Na Fedeni se podili Viysoké udeni technické v Brné&, Fakulta stavebni,
GasNet, s.ro. a Technologickd platforma ,Energetickd bezpednost CR"zs. Projekt je zaméren na reseni situace,

kdy v CR chybély odborné materidly, které by mohly slouZit jako technickd opora projektantdm, zhotoviteldm

a budoucim provozovatelm cerpacich stanic LNG. V rdmci feseni tohoto projektu dochdzi k vytvoreni metodickych
podkladd a komentdre k normé CSN EN 1SO 16924 Plnici stanice na zemni plyn — LNG stanice pro plnéni vozidel.
Doba feseni je od roku 2018 do roku 2021. V rdmci projektu jiz vznikla odbornd monografie s ndzvem Vyuziti LNG

v dopravée energetice a jeho bezpecnost a dne 26. 5. 2021 byla uspordddna LNG konference. Pfedndsky

z konference tvori tento sbornik. Elektronickd verze tohoto sborniku i odborné monografie je dostupnd ke stazeni
na https://www.Ing.cz/dokumenty.html.

Zkratky a vysvétleni pojmo

CEF Connecting Europe Facility (Ndstroj pro propojeni Evropy)

CNG Compressed Natural Gas (stla¢eny zemni plyn)

co, Oxid uhlicity

CR Ceskd republika

ES Evropske spolecenstvi

EU Evropskd unie

Incoterms  International Commercial Terms (pravidla pro vyklad obchodnich dolozek v mezindrodnim obchodu)
KVET Kombinovand vyroba elektriny a tepla

LNG Liquefied Natural Gas (zkapalnény zemni plyn)

LPG Zkapalnény ropny plyn

NAP CM Ndrodni akéni pldn Cisté mobility

NO, Oxidy dusiku

NGVA Natural & bio Gas Vehicle Association

OPD Operacni program Doprava

TACR Technologickd agentura CR

TEN-T Trans-European Network — Transport (transevropskd dopravni sit)

USA United States of America (Spojené staty americké)
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LNG v Ceské republice -
vize a podpora

KdyZ se v soucasnosti hovori o tzv. ¢isté mobilité, leckomu se vybavi predevsim elektromobilita, a to at uZ ta

tzv. klasickd tedy bateriovad ¢i v druhotném sledu ta zaloZzend na vyuzivani vodiku v palivovém ¢ldnku. Aktualizace
Ndrodniho akéniho pldnu ¢isté mobility (NAP CM), kterou vidda CR schvdlila koncem dubna 2020, viak v tomto
sméru naddle poditd jesté s jednim pilifem oné Zisté mobility. Timto pilifem je zemni plyn at uz na bdzi stlaceného
zemniho plynu (CNG) ¢i zkapalnéného zemniho plynu (LNG).

V tomto ¢ldnku si dovolim zamérit Vasi pozornost prdaveé na oblast LNG, a to hned ze dvou ddvodd. Jednak
jde o oblast, kterd je v Ceské republice teprve na samém poddtku svého komeréniho vyuZiti, a pak taky proto,
Ze ono vyuziti cili pravé na ty segmenty dopravniho trhu, kde se zatim prilis nedari uplatriovat jiné alternativni
pohony jako je pravé elektromobilita. Jde v prvni fadé pravé o tézkou ndkladni silni¢ni dopravu, ale rovnéz

o vodni dopravu.

Zdroven se jednd o alternativni palivo, které mad, zdd se, potencidl se v Ceské republice rozvijet i ponékud rychleji,
nez jak se to mohlo jevit jesté v roce 2015, kdy byl viddou pfijat pdvodni NAP CM. Svéddi o tom predevsim zdjem
o dotacni program Ministerstva dopravy na podporu infrastruktury LNG plnicich stanic realizovany v rdmci
Operaéniho programu doprava (OPD). Zatimco dle pdvodniho NAP CM mélo byt v CR do roku 2025 pouze

5 LNG plnicich stanic, vysledky dvou vyzev zminovaného dotacniho programu svéddi o tom, ze praveé diky

OPD by mohlo takovychto stanic vzniknout az 18, a to jiz do konce roku 2022. Na Ministerstvu dopravy nds tési
zajem firem, které se zapojily do soutéznich vyzev. Celkovd podpora 150 miliond korun je pridélena projektOm

tri spolecnosti: GasNet, WA G, Bonett. Zapominat by se vSak nemélo ani na aktivitu spolecnosti Bioway,

kterd buduje 4 LNG stanice, a to diky podpore z evropského ndstroje CEF. Zviasté proto, Ze tato spolecnost chce
na téchto stanicich od pocdtku nabizet tzv. bioLNG, zalozené na vyuzivani biometanu.

Rozmisténi LNG plnicich stanic

nnnnnn

® GaosNet
® WAG.
Bonett

GasNet

Zlin (D49)

DiviSov (D7)

Lovosice (D8) W.A.G. Bonett

Mohelnice (D35) Modletice u Prahy (D1) Rousinov u Brna (D1)

Mladd Boleslav (D10) Kozomin u Kralup nad Vitavou (D8) Starovic¢ky u Breclavi (D2)
Hradec Krdlové (D11) Rozvadov (D5) Mezno u Tdbora (D3)

Sedlec (D8) Cheb (D6) Dlouhd Lhota u Pribrami (D4)

Nyrany (D5) AntoninOv DAl u Jihlavy (D1) Nové Straseci u Kladna (D6)
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Za pozitivni Ize oznadit i fakt, ze by se sit LNG stanic méla rozvijet vice méné rovnomérné po celém Uzemi

Ceské republiky. Jak vyplyvd z nize uvedené mapy, LNG stanice podporené z OPD by mély nejen umoznit tranzit
LNG vozidel po hlavnich silni¢nich traséch zafazenych do tzv. hlavni transevropské dopravni sité (TEN-T), ale zajistit
i obsluhu téchto vozidel na dalsich ddinicich na nasem Uzemi. LNG stanice spolecnosti Bioway by mély byt
vybudovdny na ddlni¢nich odpocivkach.

Tyto skutecnosti, jakoz i celkovy vyvoj LNG v rdmci zemi Evropské unie, pak stoji za tim, Zze zminovand Aktualizace
NAP CM pocitd do roku 2030 s mnohem progresivnéjsim rozvojem trhu LNG vozidel, nez jak tomu bylo v pdvodni
predikci z roku 2015. Zatimco ten pdvodni vyhled podital s tim, Ze by zde v tomto obdobi mohlo byt okolo 1600 LNG
vozidel, i ten v zdsadé pesimisticky aktualizovany scéndr (byt definovany jesté pred vznikem soucasné ekonomické
krize v dUsledku COVID-19) poditd s 3 500 LNG vozidly. Podle optimistického/realistického scéndre by pak v CR mohlo
byt do roku 2030 az 6 900 LNG vozidel.

Pokud bychom se pritom méli zamyslet nad tim, co jsou hlavni hrozby pro naplnéni dané vize, vnimdm je v zdsadé
ve dvou rovindch. Tu prvni predstavuje nenaplnéni nékterych opatreni obsazenych v aktualizaci NAP CM, které se
tykaji zejména jisté (at uZ pfimé & neprimeé) podpory ndkupu LNG vozidel. Zde jde hlavné o to, jak fesit otdzku
podpory ndkupu LNG vozidel poté, co se ukazuje, Ze toto nebude mozné realizovat z dota¢niho programu OP TAK
ani z RRF.

V této souvislosti se vSak nemohu nezminit o druhé roviné jakychsi hrozeb &i obav o budoucnost trhu LNG vozidel.
Ta souvisi z mého pohledu s neprilis idedInim medidlnim obrazem tzv. g-mobility, tedy mobility zalozené obecné

na vyuzivdni zemniho plynu. Kdyz se tfeba ze strany ekologickych aktivistd verejnost dozvidd o tom, Ze skutecné
emise dusiku u LNG vozidel jsou o0 30% vyssi, nez co deklaruji jejich vyrobci,' pak se ani nelze moc divit, ze treba

i Evropskd komise v rdmci pripravované novelizace tzv. smérnice Eurovinéta o zpoplatnéni tézkych ndkladnich
vozidel nezahrnuje LNG vozidla do kategorie nizkoemisnich vozidel. Mnohem aktivnéjsi v této oblasti by podle mého
ndzoru mély byt predevsim samotné automobilky, které by se mély jednak snazit dané myty ¢i polopravdy vyvracet
a téz lépe medializovat veskereé sveé plany a zadmeéry, jak ddle ekologizovat jimi vyrdbénd vozidla.

Dulezité také je, aby byly ¢inény urdité prvni redlné kroky k postupnému prechodu z fosilniho zemniho plynu (a tedy
i LNG) na obnovitelny biometan. Aktualizace NAP CM i v tomto sméru pfindsi jistou vizi, kdy? na zdkladé predikce

v Ndrodnim klimaticko-energetickém pldnu CR (NKEP) indikuje, k jakému datu by spotfeba CNG/LNG v dopravé
mohla byt zaloZzena Cisté na vyuzivani biometanu. Je jisté potésujici, ze za jistych okolnosti (realizace pesimistického
scéndre — 26 tisic vozidel na zemni plyn) by jiz v roce 2030 mohla véechna tato vozidla jezdit ¢isté na biometan.
Pozitivni véak je, ze i pfi optimistickém vyhledu (55 tisic vozidel na zemni plyn k roku 2030 a 65 tisic téchto vozidel

k roku 2050) by jesté pred rokem 2050, na ktery cili Pafizskd dohoda o zméné klimatu, méla pfislusnd vozidla jezdit
¢isté na biometan.

Jak jsem se snazil v tomto ¢lanku zddraznit, vyuziti LNG v ndkladni dopravé md z pohledu Ministerstva dopravy
zajimavou perspektivu. Je vSak zaddouci ddle pracovat na medidlnim obrazu této problematiky a v tomto sméru
vitdm i poraddni takovych akci, jako je tato konference.

Mgr. Jan Bezdékovsky
poverenec ministra dopravy pro ¢istou mobilitu

1 Viz tiskovd zprava organizace (T&E) — https://www.transportenvironment.org/press/road-tests-show-gas-trucks-5-times-worse-air-pollution



Vyuziti LNG v dopraveé a energetice a jeho bezpecnost — sbornik LNG konference 2021 7

1. LNG z pohledu globadlni energetické
perspektivy a z pohledu CR

Autor: doc. JUDr. Ing. Zdenék Dufek, Ph.D.

Pracovisté: Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné
Kontaktni e-mail: dufek.z@fce.vutbr.cz

PFisp&vek recenzoval: Mag. Ji¥f Simek, innogy Ennergo, s.r.o.

Anotace

Prispévek se zabyvd celosvétovym vyvojem trhu s LNG v roce 2019 a 2020, zménami v odhadech rozvoje trhu,
které vyvolala celosvétovd pandemie COVID 19, a moZnymi dopady na rozvoj trhu s LNG v CR.

Kliéova slova: energetika, LNG, vyvoj cen paliv

1.1 Vyvoj trhu a odhady pred pandemii

GlobdIni pandemie spojend s onemocnénim COVID-19 zdsadnim zpUsobem ovlivnila celosvétovou ekonomiku.
V tomto kontextu je tfeba rozlisovat progndzy ucinéné pred znalosti dopadd pandemie, tedy jesté z obdobi podatku
roku 2020, a ndsledné progndzy.

Zprdva spolecnosti Royal Dutch Shell, kterd obsahovala Udaje platné k 20. Unoru 2020, konstatuje, ze v roce 2019
doslo celosvétove k rekordnimu ndarfstu doddvek LNG, bliZi se dokonceni fady zafizeni na zkapalfiovdni a byla
ucinéna findIni rozhodnuti o vystavbé rady novych kapacit. S ohledem na rostouci celosvétovou populaci a s tim
spojenou poptavku po energiich spolecnost Shell predpoklddd, Ze ndrdst spotreby energii do roku 2040 bude

ze 43 % pokryt spotrfebou zemniho plynu, ze 37 % obnovitelnymi zdroji energie, ze 16 % ropou, z 5 % jadernou
energii a 9 % z ndrUstu spotreby pokryji ostatni zdroje energii. Soucasné je predpokldddn 10% pokles spotreby
uhli. Z hlediska nar@stu spotrfeby zemniho plynu do roku 2040 md byt 40 % ndrUstu spotreby plynu zkonzumovdno
v sektoru vyroby elektfiny, 28 % v sektoru primyslové vyroby, 23% ndrdst md byt alokovdn v oblasti spotreby
rezidencnich a komerénich budov a pouze 9% podil na narfstu md probéhnout v oblasti dopravy. Z pohledu
regiondliniho rozloZeni rdstu spotreby LNG do roku 2040 se olekdvd, Ze nejvétsi podil na globdinim rdstu spotreby
LNG bude mit Asie a to ve vysi 45 %. U Evropy se ocekdvd pouze 9% podil na celkovém rdstu spotreby LNG.

Ndsledujici graf uvddi meziro¢ni celosvétovy ndrist objemu obchodu s LNG. Celkovy celosvétovy objem obchodu
s LNG v roce 2019 ¢inil 359 miliond tun. Celkovy celosvétovy rdst objemu obchodu v roce 2019 byl rekordni.

I ,predcovidovd” predpoveéd poditala, Ze rdst obchodu v letech 2020 az 2022, jiz nebude tak intenzivni, jako byl

v roce 2019, ale rUst bude zachovan.
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LNG rist objemu obchodu (MTPA — DES)
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Obrdzek 1: Vyvoj rdstu celosvétového obchodu s LNG (MTPA=milion tun za rok, DES = dorudeno z lodi). Zdroj: [2]

Ndsledujici graf zndzorruje srovndni potencidliniho rozdilu v globdlini poptdvce po LNG a dostupnych, resp. nyni
zhotovovanych zdsobovacich kapacit.
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Obrdzek 2: Porovndni progndzy vyvoje celosvétove poptdvky po LNG a dostupnych &i pldnovanych zdsobovacich
kapacit (MTPA = milion tun za rok, ¢ervené pole jsou stavajici LNG zdsobovaci kapacity, Zluté pole jsou zdsobovaci
kapacity ve vystavbé, oranzovd ¢dra zndzornuje potencidl v navyseni zdsobovacich kapacit v pripadé expanze
katarskych kapacit a ¢erné pole zndzorriuje ndrist poptdvky). Zdroj: [2]

Svoji prfedpovéd z Unora roku 2020 spol. Shell shrnuje konstatovdnim, ze v roce 2040 ocekdavd zdvojndsobeni
globdlni poptdvky po LNG.
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1.2 Vyvoj trhu a odhady po vypuknuti pandemie

Ndsledné v pribéhu jara doslo k postupnému rozvoji celosvétové pandemie spojené s onemocnénim COVID-19.
V pribéhu vyhotoveni tohoto ¢ldnku v dubnu 2021 a pravdépodobné ani v dobé kondni konference, pro kterou

je ¢lanek urcen, tedy kveten 2021, nebude zfejmy celkovy ekonomicky dopad pandemie. Spotreba zemniho

plynu resp. paliv obecné pozitivné koreluje s rdstem ekonomiky. Lze tedy ocekdvat, ze ekonomickd krize spojend

s pandemii bude mit dopad na cenu a spotfebovdvané mnozstvi jednotlivych paliv. Soucasné plati, Ze vyvoj ceny
fosilnich paliv koreluje s vyvojem ceny ropy, kterd je hlavnim cenotvircem, i kdyZ vyvoj ceny plynu md svd specifika.

Ministerstvo financi CR uvefejfiuje v pololetnich intervalech tzv. kolokvia, ve kterych prezentuje ndzory relevantnich
instituci’ na budouci vyvoj ekonomiky a vyhodnocuje zdkladni tendence, s nimiz zucastnéné instituce ve svych
predpovédich poditaji. Tato kolokvia obsahuji mimo jiné i predikce vyvoje HDP v CR a v eurozéné a predikce vyvoje
ceny ropy Brent. Nize uvedeny obrdzek zndzorfiuje predpovédi vyvoje HDP v CR v roce 2019 a ndsledné po vypuknuti
pandemie.

Hruby domaci produkt (rediny rdst v %)

Postupné oziveni ekonomiky po propadu v roce 2020

-10
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

soucasné kolokvium e kOlOkvium 05/2020

kolokvium 11/2019
Obrdzek 3: Vyvoj ristu HDP v CR. Zdroj: [3]

Ministerstvo financi CR pfedpokladd v roce 2020 propad domdciho HDP o =71 %, v roce 2021 rdst HDP o 3,3 %
a v dalsich letech rist pod Urovni dvou procent. Vyvoj ceny ropy Brent zaznamenal na jare 2020 dramaticky
propad. Na ndsledujicim obrdzku jsou zndzornény predikce vyvoje ceny v roce 2019 a predikce vyvoje ceny ropy
po vypuknuti pandemie.

' Vysledky 50. Kolokvia, které se konalo v prosinci 2020, vychdzeji z predpovédi 14 instituci.
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Ceny ropy Brent (v USD/barel)
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Obrazek 4: Vyvoj ceny ropy Brent. Zdroj: [3]

Ministerstvo financi CR predpoklddd v roce 2020 cenu ropy Brent ve wéi 42 USD/barel, v roce 2021 ve wyii

48 USD/barel a pozvolny narbst do roku 2023 na hodnotu 51 USD/barel. Trh s ropu byl obecné pandemii velmi silné
zasazen a dokonce byl dne 20. 4. 2020 zaznamendn neobvykly Ukaz, kdy ropa WTI byla krédtkodobé obchodovdna
za zdpornou hodnotu -37,63 USD/barel. Producenti krdtkodobé byli ochotni platit zakaznikdm za to, Ze si ropu
odeberou, nebot hrozilo preplnéni skladovacich kapacit. Obdobnd situace nastala na trhu s LNG, ovisem pokles
cen nebyl tak rychly, jako byl u ropy. Obchody s LNG se totiz sjedndvaji na dlouhodobéjsi bdzi nez ropa. Ceny LNG
dosahovaly jesté pred vypuknutim pandemie nizkych hodnot. Na nizké ceny méla vliv mirnd zima a rdst novych
zkapalfiovacich kapacit v uplynulych letech, které navysily nabidku LNG na trhu. Analytickd spole¢nost Nexant [5]
napr. uvadi, Zze cena importd LNG do Japonska ¢inila v prosinci 2019 ¢dstku 9,24 USD za milion britskych tepelnych
jednotek? a poloviné roku 2020 byla tato cena méné nez polovicni. Celosvétovd poptdvka po LNG po vypuknuti
pandemie prilis nepoklesla. Poradenskd spol. KPMG ve své studii z doby pocdtku propuknuti pandemie uvadeélq,
Ze doslo k poklesu poptdavky o 8 % [6] ve srovndni s prfedcovidovym obdobim. V globdinim vyhledu, ktery kazdoro¢né
uverejriuje spol. Shell, je vSak uvedeno, Ze celosvétové doslo nakonec v roce 2020 k narUstu poptdvky po LNG

na 360 miliond tun. Na ndrdstu poptdvky se podilela predevéim Cina, kterd se po problémech s pandemickymi
uzdavérami na pocdtku roku 2020, vrdatila k ekonomickému rdstu. Ceny LNG zadaly od srpna 2020 postupné rdst

a v lednu 2021 dokonce kratkodobé na nékterych trzich presdhly diky nepfiznivému pocasti a problémy s proplutim
tankerd Panamskym priplavem hodnoty 30 USD za milion britskych tepelnych jednotek. V Unoru 2021 se jiz ceny
stabilizovaly pod Urovni 10 USD [7]. V roce 2020 vsak doslo k odlozeni rozhodnuti o vystavbé novych zkapalrovacich
kapacit. V nejblizsich letech nelze ocekdvat takoveé tempo vystavby novych zkapaliovacich kapacit, jako tomu bylo
do roku 2019. Nizké ceny LNG mj. ovliviiuji celkovou ndvratnost projektd a proto investori odklddaji svd investi¢ni
rozhodnuti. Na stranu druhou nizké ceny LNG umoznuji vyrobu levngjsi elektriny z tohoto zdroje a podporuji Utlum
vyroby elektriny z uhelnych elektrdren v ekonomicky méné rozvinutych zemich. Dostupné analyzy po propuknuti
koronavirové pandemie se viceméné shoduji v zdvérech, Ze trh s LNG sice zaznamend krdtkodoby pokles,

ale z dlouhodobého hlediska zejména s ohledem na rostouci populaci a ekonomicky vykon Asie a s ohledem

na odklon od spotreby uhli bude toto palivo naddle perspektivni.

2 Britskd tepelnd jednotka je tradi¢ni jednotka energie v angloamerické mérné soustavé. 1 BTU odpovidd 1055,05585 J.
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1.3 Mozné dopady na rozvoj ¢eského trhu

Ekonomickeé dopady koronavirové pandemie mohou ovlivnit z krdtkodobého hlediska negativné rozvoj trhu s LNG
v CR. S poklesem resp. nizkym ristem HDP je spojen i pokles resp. nizky rdst prepravnich vykond. Doprava je
pomyslnou rfekou ekonomiky, a pokud bude nizsi produkce, logicky bude spotfebovdavdno méné paliva.

Nizké ceny ropy jsou dalsim faktorem, ktery bude negativné pUsobit na tuzemsky rozvoj trhu vyuziti LNG

v dopraveé. Vedle environmentdinich prinosd vyuzivani LNG v dopraveé hraje i vyznamnou roli ekonomickd Uspora
dopravcd. Pokud bude konvenéni nafta relativné levnd, budou dopravci méné motivovdni k pfechodu na jiny typ
paliva. Nicméné Udaje z pocddtku roku 2021 naznaduji, Ze cena nafty na c¢erpacich stanicich zadind postupné rdst

a prekraduje jiz psychologickou hranici 30 K&/I. Pro rozvoj trhu vyuziti LNG v dopravé tak vedle samotné ceny
komodity bude v dalsich letech hrdt velmi ddlezitou roli statni politika v oblasti regulace emisi. Je potrfeba apelovat
na stdt, aby se v oblasti snizovdni emisi v dopravé angazoval silnégji v ndkladnim sektoru, kde se vétsina paliv
spotrfebovdavd. Nelze olekdvat, Ze se emise v ndkladni dopraveé vyresi bateriovymi pohony, takze bude LNG hrdt
stfrednédobé vyznamnou roli pfi hleddni opatreni ke snizovdni emisi.
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2. Mozné vyuziti LNG v oblasti dopravy

Autor: Milan Martinka, Matéj Suchy

Pracovisté: GasNet, s.ro.

Kontaktni e-mail: milan.martinka.extern@gasnet.cz, matej.suchy@gasnet.cz
Prispévek recenzoval: Marek Bldha, ABBM s.ro.

Anotace

Odvétvi dopravy se stdvd ¢im ddl vyznamnéjéim znedidtovatelem ovzduéi nejen v CR, ale i v daldich zemich EU.
Az v poslednich letech byly vyhlaseny pomérneé ambicidzni cile pro snizovdni emisi CO,. Proto je také potfeba
pfipravit ndstroje a opatieni, které zajisti dosazeni téchto cild. K nastartovdni trhu s LNG v CR jiz byly podniknuty
cdstecné kroky. Pravé diky vhodné nastavenym opatienim podpory, bylo uz v nékterych ¢lenskych zemich EU
dosazeno zajimavych vysledkd. V CR prvni dopravci testuji LNG tahade, néktef jiz nasadili vozidla s touto
technologii na pravidelné linky.

Klicova slova: tézkd ndkladni silni¢ni doprava, klimatické cile, LNG tahad, dopravni spolecnost, dotace.

2.1 Emise z ndkladni silniéni dopravy v CR

V Ceské republice bylo v roce 2018 registrovéno 66 587 ndkladnich vozidel s nejvy&éi ptipustnou hmotnosti

nad 10 tun (samostatnou kategorii nad 12 tun statistika nerozlisuje). [1]

Dle informaci od importérd a dopravct je kazdy rok obménovdno za nové pfriblizné 7 000 vozidel nad 12 tun. Ackoli
hlavnim producentem emisi CO, v oblasti dopravy je individuaini osobni doprava, ndkladni doprava je dlouhodobé
na druhém misté a podili se na celkovych emisich CO, z dopravy pfiblizné z 27 %. [2] Objem emisi CO, z tézké
ndkladni dopravy nenf ve statistikdch vyslovné uveden; nékteré zdroje uvadéji, Ze se jednd o 70 % z celkovych emisi
nakladni dopravy. [3]

Vyvoj emisi CO, z tézké nakladni dopravy zndzorfiuje Graf 1 (tis. tun CO,). Udaije jsou k dispozici pouze do roku 2018.

4000
3625
3250
2875
2500
2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Emise CO, == == Stav 2005 == e= Emisnicil

Graf 1: Emise CO, z tézké ndkladni dopravy (kvalifikovany odhad), roky 2010-2018
Zdroj: vlastni vypocet dle Roc¢enky dopravy 2014 a 2018

Z grafu vyplyvd, ze pro naplnéni daného cile je potfeba snizit mnozstvi CO, z tézkeé ndkladni dopravy o 889 tis. tun
v pribéhu 12 let (2019-2030). Primérné se jednd o snizeni o 74 tis. tun CO, za rok. Jak se k tomuto cili pfiblizit?
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2.2 Specifika nabidky LNG tahacu
a emisni hodnoty CO,

Jednim z hlavnich nastrojd, jak ke snizeni emisi CO, z t&zké ndakladni dopravy mdze probéhnout, je zapojeni
alternativnich paliv v tézkeé nakladni doprave, které vykazuji nizéi emise CO,. Napfi¢ ceskymi i zahrani¢nimi studiemi
se za jediné ihned vyuzitelné rfeseni pro tézkou ndkladni dopravu povazuje LNG. LNG tahade jsou jiz v nabidce
nékterych vyrobct (IVECO, SCANIA, VOLVO). S tahadi na vodikovy ¢i elektricky pohon je mozné pocitat spige

v dlouhodobém horizontu, tzn. az ke konci ndmi sledovaného obdobi do r. 2030.

Pro zapojeni alternativniho paliva LNG vychdzime z ndsledujicich predpoklad:

Promérny roéni ndjezd ndkladniho vozidla v uvaZované kategorii
Spotreba nafty u ndkladnich vozidel [4] 30 | nafty /100 km
Spotreba LNG u ndkladnich vozidel [5] 25 kg LNG /100 km
Uvazovand hmotnost prevdzeného ndakladu [6] 19,3t
Emise CO, na1litr nafty [7] 3370gCO,
Uspora emisi CO, u LNG paliva (z fosilnich zdrojd) oproti naft& [8] 20 %

Tabulka 1: Pfedpoklady pro srovnani emisi CO, u nafty a LNG
Zdroj: viz jednotlivé polozky

Tato situace odpovidd realité v Ceské republice a v daldich stdtech EU je to obdobné. Z vyée uvedeného Ize fici, ze
kazdé ndakladni vozidlo na naftu pfi daném ndjezdu vyloudi 122 tun CO, za rok. Pokud kazdé LNG vozidlo udetfi 20 %
emisi, jednd se o Gsporu 24 tun CO, / vozidlo / rok.

2.3 Nastroje plnéni cilU snizovani emisi

2.3.1 Emisni povolenky v dopravé

Mimo celoevropsky rozéifeny systém emisnich povolenek v primyslu a tepldrenstvi, znadmy pod zkratkou ETS,
zavdadeéji nékteré zemé (napi. Némecko) obdobny systém emisnich povolenek také v oblasti dopravy. Aby Némecko
snizilo do roku 2030 emise sklenikovych plynU, potrebuje, aby tyto emise klesly ze sou¢asnych zhruba 866 miliond tun
roc¢né na 563 miliond tun. V sektoru dopravy pritom dosud chybéji ndstroje, jak tohoto cile dosdhnout. Na rozdil
od sektoru prOmyslu a tepldrenstvi, v némz emise klesaji, je v oblasti dopravy mnozstvi emisi dodnes prakticky
stejné jako v roce 1990.

Béhem projedndvdni podoby systému emisnich povolenek dochdzelo k postupnému zvysovdni ceny za tunu
vypusténého CO,, a to na zéklade dohody spolkové viady s predstaviteli jednotlivych zemi. V chystanem ndrodnim
systému emisnich povolenek pro oblasti dopravy a budov tak dojde ke zdrazeni z dosud pldnovanych deseti eur
(priblizné 255 korun) na 25 eur, a to k 1. lednu 2021. Oproti pdvodnim pldndm tak doslo ke zdrazeni 0 15 € za tunu.
Nyne&jsi ndvrh pocitd s tim, Ze do roku 2025 cena tuny CO, z dopravy a vytapéni budov stoupne na 55 eur.

Opatfeni maji pomoci splnit klimaticke cile, které si spolkovd republika stanovila pro rok 2030. CO, je sklenikovym
plynem s vyznamnym vlivem na globdlné stoupaijici teploty. Vynos z ndrodnich emisnich povolenek mad zdroven
umoznit snizeni dané z pridané hodnoty u jizdného na Zeleznici uz od roku 2020. Zvysen bude také prispévek

na dopravu lidem dojizdéjicim do prdce, a to z nynéjsich péti centd (1,3 K&) na osm centd za kilometr od 21. kilometru.

Aby doslo ke kyZzenému vysledku, maiji vzrist také ceny benzinu a nafty. Nejprve se v roce 2021 zvysi zhruba
o tfi centy (0,78 koruny) za litr, v dalich letech celkem o deset centy (2,59 koruny) za litr.
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2.3.2 Podpora zavedeni LNG do ndkladni dopravy

Némecko je ddle jednim ze statd EU, ktery zavedl maximadlni a uceleny koncept podpory zavedeni LNG do ndkladni
dopravy. Podpora konkrétné nabyvd téchto podob: a) podpora vystavby LNG stanic mj. z ndstroje na podporu
evropské infrastruktury ,Connecting Europe Facility” — CEF; b) podpora pofizeni vozidel na LNG; ¢) Ulevy na mytném
pro LNG vozidla.

Podpora porizeni LNG vozidel

- Podpora 12 000 EUR na kazdé nové vozidlo na LNG o hmotnosti min. 7,5 tuny

- Maximalni ¢astka na zadatele neprekroci 500 000 EUR

- Grant neprekrodi 40 % celkovych ndakladd na vozidlo

- Vozidla musi zOstat v majetku Zadatele 4 roky od pofizeni

Uplné osvobozeni od platby mytného pro nékladni vozidla na LNG bylo zavedeno v fijnu 2018, a to pro léta 2019-2023.
Jednd se o Usporu aZ 0,18 EUR/km.

Diky tomuto komplexnimu konceptu dotace se vybudovalo v Némecku v obdobi 07/2018 — 07/2019 na 11 stanic LNG,
pricemz dalsi jsou pldnovaneé ¢i ve vystavbé. Ddle byl dosud podporen prodej 994 novych LNG tahacd.

Federdlni program financovdni energeticky Uspornych nakladnich vozidel (LKW)

Podporované typy pohonu éervenec 2018 az éervenec 2019

w 3 Elektro—LKW l

CNG 3 339 1390 _ 9« =| LNG 3

CNG-LKW podporeno LKW LNG-LKW

Obrazek 1: Podpora prodeje ndkladnich vozidel v DE se snizenou emisi CO,
Zdroj: www.erdgas.info [9]

Prdavé takto nastaveny scéndr podpory, kde je LNG segmentu poskytnuta verejnd podpora obdobnd schématdm
v okolnich zemich, tzn. podpora investi¢ni (napf. vystavba LNG stanic ¢i pofizeni vozidel na LNG) ¢i podpora
provozni (napf. ¢astecné ¢i Uplné slevy na mytném pro LNG vozidla) davd smysl a je konstruktivnim souborem
nastroj0 pro rozvoj celého trhu s LNG.
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2.4 Priozkum a testovani mezi dopravci

Znacky, které jiz maji v portfoliu technologii LNG motor0 ve vyrobnim programu, jsou IVECO, SCANIA a VOLVO.

Variantni provedeni jsou ndsledujici: klasicky taha¢, snizeny taha¢ — lowdeck a podvozek pro ndstavbu (skldpéci,
plachtovd, chladirenskd, BDF..)

V Ceské republice je n&kolik dopravcd, ktefi jiz zatadili vozidla na LNG do svych flotil. Jako prvni nasadila LNG tahaé
dopravni spole¢nost ABBM s.ro, ddle potom HELICAR a.s, ROVOLOGISTIK CZ Group, SE, DHL Automotive s.ro,
EWALS Cargo Care s.ro, CS.Cargo a.s, Transbozen s.ro. Dalsi dopravni spolecnosti jsou v rozhodovacim procesu.

Jednim z hlavnich impulsd k rozsifeni LNG preprav jsou pobidky velkych zadavateld prace pro dopravni spole¢nosti.
V prostfedi CR se jednd zejména o odvétvi automotive, napt. Skoda Auto, Magna a Fada daldich. V jejich
dodavatelském retézci jsou dopravcdm vytvoreny priznivé podminky k nasazeni LNG tahacd. V neposledni
fadé je LNG pro dopravce ekonomické. Pri spravné manipulaci s palivem Ize na této sloZzce ndklad’ dosdhnout
vyznamnych Uspor oproti vyuzivani dieselu.

V Ceské republice na toto téma probé&hl v roce 2019 rozsdhly test LNG tahadd véech dostupnych znacek — IVECO,

SCANIA a VOLVO - ktery uskutecnila rodinnd dopravni firma DS Holding a.s. Ta nasazovala v plném provozu

LNG tahade vedle dieselové varianty, a to na stejné trasy a stejny typ ndkladu. Celkem bylo prevezeno 7 022 tun

materidlu a ujeto 23 376 km. Vysledky testd LNG paliva v praxi byly ndsledujici:

- Uspora na ndkladech za pohonné hmoty dosdhla v praméru 23 %.

- Z pohledu fidice je LNG vozidlo uzivatelsky srovnatelné s dieselovym vozidlem. Tankovdni trvalo podobné dlouhou
dobu jako u ostatnich konvencénich paliv.

- LNG vozidla byla hodnocena jako vyznamné tissi.

Obrazek 2+3: Testovdni LNG techniky DS Holding as.
Zdroj: DS Holding a.s. [10]
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Jak hodnoti porizeni a provoz vozidla na LNG dopravce, ktery jako Gplné prvni
v Ceské republice nasadil LNG tahac do své flotily?

Marek Bldha, jednatel ABBM s.ro. — Autodoprava

Firma ABBM s.ro. se rozhodla pro ndkup vozidla na LNG ve spoluprdci s nasim zdkaznikem.
Vyvoj alternativnich pohon aktivné sledujeme, a proto pfi projedndvdni této moznosti jsme byli jiz pfipraveni
a rozhodnuti pro pofizeni vozidla na LNG probéhlo pomeérné rychle.

Pro nasazeni naseho LNG vozidla pfispélo rozmisténi 2 LNG ¢erpacich stanic na lince Graz (AUT) - Louny (CZ). Pristup
a zdjem naseho zdkaznika byl pro nds pozitivnim impulzem i s védomim vy&sich pofizovacich ndkladd a chybéjicimi
zkuSenostmi s provozem a servisem.

Nase rozhodnuti vedlo ke znadce Iveco, kterd md s touto technologii nejdelsi zkusenosti. Rozhodoval predevsim dojezd
a aktivni podpora jejich dealera.

Mensi problém nastal pfi vybéru fidi¢e. Nase firma zameéstndvd 50 ridi¢d ndkladnich vozidel, které jsme oslovili

a nabidli jim moZnost Fidit prvni LNG kamion v CR. Z jejich strany zaznély obavy, zda je to bezpeéné a odrazovalo

je i ¢asté tankovdni. Jejich argumenty jsme konzultovali s dealerem Iveca a dosli vzdjemneé k ndzoru, Ze se neni ¢eho
obdvat. Ndsledné jsme vybrali fidice, ktery si nyni prdci i auto pochvaluje a neménil by.

Ndkladni automobil na LNG jsme pofidili v dobé, kdy rozdil mezi LNG a naftou byl 5K&/1l, coz ndm pokrylo vyssi
porizovaci ndklady. Tato nevyhoda zanikla z ddvodu snizeni porizovacich cen a podpory vyrobcd téchto vozidel,
kdy je napriklad moZzné auto poridit na operativni leasing prakticky za stejnych podminek jako vozidlo na diesel.

Nase firma ABBM s.ro. jako provozovatel velkého poctu vozidel na diesel citime zodpovédnost a potrebu nasadit
do provozu techniku s alternativnim pohonem tak, abychom méné zatézovali Zivotni prostredi.

To co nds na zacdatku drzelo zpdtky, byl predevsim nizky pocet cerpacich stanic. Kdyz se ndm naskytla moznost preprav
na lince, kterd vedla kolem 2 ¢erpacich stanic, tak jsme nevdahali.
Pri pohledu zpét naseho rozhodnuti nelituji.

V pohonu na LNG vidime budoucnost a v pofizovdni téchto vozidel budeme pokracovat.

2.5 Zkusenosti s provozovdanim mobilni plnici stanice LNG

GasNet provozuje od ¢ervna 2020 prvni vefejnou mobilni LNG stanici v CR v Klecanech u Prahy. Za necely rok jsme
nacerpali bohaté zkudenosti s rdznymi provoznimi podminkami a situacemi.

LNG mad oproti nafté nesporné ekologické a ekonomické vyhody. Je vsak tfeba upozornit na zdsadni rozdil: LNG

je kryogenni kapalina, skladovand ve vakuové izolovanych tlakovych nddobdch v teplotdch zhruba minus 160 °C.

Ani nejlepsi tepelnd izolace, zde ve formé vakua, neni dokonald. Na rozdil od nddrZe s naftou je tedy kazdy zdsobnik

s LNG ze své podstaty ,zivym" fyzikdlnim systémem, ktery se neustdle méni. Zatimco tahac na LNG se od tahace
dieselového zdsadnim zpUsobem technicky nelidi (pravé s vyjimkou nddrzi), a tim pddem dopravni firmy nemaji ddvod
k obavdam, plnici stanice LNG pfindseji pro provozovatele vyznamneé odlisnosti, které u klasickych paliv nenajdeme.

2.5.1 Tepelny management zdsoby

Zdasobnik stanice je vakuoveé izolovdn, presto urcité mnozstvi tepla propousti. Zdsoba se navic ohfivd kazdym
prochlazenim ¢erpadla a vydejniho stojanu a také odtlakovdnim nddrzi vozidel (pfijeti odpary, tj. teplého plynu
z jejich n&drzi). Naopak, zdsoba se opét zchladi s kazdym zavozem Cerstvého LNG.

Pri malém prodeji, tedy malém odbéru LNG ze zdsobniku, nejsou zdvozy dostatecné casté na to, aby uchladily
teplajici zdsobu. Toto Ize do urité miry resit vétsim poctem ¢dstecnych zavoz0. Pokud je vsak odbér dlouhodobé
nizky, dostaneme se v urcitém okamziku do situace, kdy mdme zdsobnik plny teplého LNG. V takovém pripadé se tlak
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priblizi ke hranici pojistnych ventild, tankovdni zacne byt problematické a v krajnim pripadé stanice prejde do rezimu
,Mimo provoz".

V pfipadé stanic bez tzv. boil-off gas managementu (vétdinou smycka s kapalnym dusikem, kterd zkapalfiuje odpar
plynu), ktery mobilni stanice nemaji, je jedinym sprdavnym fegenim odcerpdni a odvoz ¢dsti teplého LNG (napf. Ize
pouzit v regasifikaénich aplikacich) a doplnéni zdsoby chladnéjéim palivem.

JTeplé” LNG je problematické predevsim pro zdkazniky s vozidly Volvo. Tato technologie vyZzaduje co nejchladnéjsi
LNG, které jim umozniuje vyssi autonomii (dojezd). Oproti tomu vozidla znacky Iveco a Scanie maji jiny typ motoru,
ktery vyzaduje LNG saturované, tedy palivo o vy$si teploté a tlaku (idediné =125 °C). Historicky se stavély stanice,
které vyddvaly pouze saturované LNG. Zdkaznici s vozidly Volvo na téchto stanicich mohli tankovat, ale vyrazné

se jim snizil dojezd. Moderni stanice, mezi které patfii stanice GasNet, uspokoji véechny zdkazniky diky systému
Saturation-on-fly. Tento systém umoznuje vydat 2 typy paliva — saturované LNG pro Iveco a Scania a nesaturované
pro Volvo. Zdkaznikdm s Volvo vozidlem vydd LNG v dostupném stavu, chladnéjsi LNG, nez je aktudlné v zdsobnikuy,
ale logicky vydat nelze.

2.5.2 Logistika

V souvislosti s distribuci (ndkupem) LNG je potieba poditat s objedndvdnim v dostate¢ném predstihu. Toto zdlezi
na dodavateli a termindlu. Z nasich zkusenosti vyplyvd, ze dodavatelé musi tzv. ,nakladkovd okna” v termindlech
rezervovat s dostate¢nym predstihem. Pokud hovorime o verejnych stanicich, neniv soucasné fazi vyvoje trhu
jednoduché planovat vice nez s nékolikadennim predstihem, budouci odbér Ize jen velmi obtizné pldnovat.
Poptdvka po LNG v regionu stredni Evropy raketové roste a Ize predpoklddat, Ze naklddkovd okna v termindlech
budou do budoucna Uzkym hrdlem celého odvétvi.

2.5.3 Skoleni zakazniky

Norma CSN 16924 Plnici stanice LNG upravuje povinnost, aby pfistup k plnéni paliva méli pouze progkolenti

zdkaznici. GasNet od zacdtku své zakazniky skoli na bezpedné tankovdni osobné primo na stanici, coz ini

nad rdmec legislativni povinnosti. Vidime to véak jako nezbytné i z ¢isté praktického hlediska — LNG je v CR novinkou.
Z pohledu provozovatele prvnich LNG stanic v CR povazujeme dOkladné proékolen fidi¢d a sezndmeni's LNG

za nasi Ulohu. Ackoliv povinnost proskoleni plati v celé EU, z nasich zkusenosti se zahrani¢nimi zakazniky vyplyva,

e tato praxe v Evropé rozhodné nenf standardem:. Ridi¢i ¢asto dostanou LNG vozidlo a bez vysvétleni zékladnich
specifik jsou vysldni na trasu. Ohlasy od nasich zakaznikd jsou velmi pozitivni. Ziskané poznatky a dovednosti vyuzivaji
po celé Evropé.
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Tématika umisténi a povoleni stavby plnici stanice LNG ve stupni investorské pripravy.

Kliéova slova: umisténi stavby, povoleni stavby, stavebni zdkon (S5tZ).

3.1 Schvalovaci proces stavby
podle stavebniho zdkona €. 183/2006 Sb.!

V zdkladnim rozdéleni bychom se chtéli zaméfit na popis schvalovaciho procesu pro dva nejbéznéjsim, (nejzadangjsi),
typy plnici stanice:

1. Klasickd stavba staciondrni plnici stanice, s pevnymi zdklady a zpevnénymi manipulacnimi plochami a komunikaci.
2. Mobilni plnici stanice, postavend na stdvajici zpevnéné plose, kterd mbze mit dolasny charakter.

Ad 1) Pokud se tykd stavby klasické plnici stanice, vychdzeli jsme z jakychsi prdmérnych stavebnich parametrd,
které jeji stavbu urcuji &i blize definuiji:

Celkovd plocha plnici stanice pfiblizné 1000 m? Z toho vétsSina pripadne na zpevnéné plochy pro manipulaci
a komunikace, celkem pres 900 m?. Na stavebni objekty pfipadne asi 40 m2 Maximdlni vyska stanice je dana
zvolenou vyskou zdsobniku. Pri nejobvyklejsi vertikdIni konstrukci zdsobniku vychdzi minimdini vyska priblizné
na 1Tm. Pfi nejbéznéjsi velikosti zdsobniku to je ale asi 16 az 18 m.

Protoze se na takovou stavbu nevztahuji vyjimky stanovené v § 79 StZ, vyZzaduje tato stavba podle § 76 StZ
tzv. rozhodnuti o umisténi stavby.

Dalsi dulezZité hledisko je, zda stavba klasické staciondrni plnici stanice vyzaduje posouzeni vlivd na Zivotni prostredi
ve smyslu zdkona ¢.100/2001 Sb., o posuzovdni vlivd na Zivotni prostfedi a o zméné nékterych souvisejicich zdkond
(z&kon o posuzovdni vlivd na Zivotni prostredi). K tomu existuje stanovisko Ministerstva Zivotniho prostiedi CR,

ve kterém se uvadi, Zze zadmér vystavby plnici stanice LNG uvedenych parametrd nepodléhd zjistovacimu fizeni

dle tohoto zdkona.

! Povolovaci postup je zde popsdn k stavu znéni zdkona dle zdkona & 47/2020 Sb. ze dne 29. ledna 2020, kterym se méni zdkon
¢.200/1994 Sb,, 0 zemémeéfictvi a o zméné a doplnéni nékterych zdkond souvisejicich s jeho zavedenim, ve znéni pozdéjsich predpisy,
zdkon ¢.183/2006 Sb.,, o Uzemnim pldnovdni a stavebnim F&du (stavebni zakon), ve znéni pozdéjsich predpist, a dalsi souvisejici zakony
stavu stavebniho zdkona.
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Na tento typ stavby se nevztahuji ani vyjimky stanovené v § 103 a § 104 StZ, tzn,, Ze tato stavba vyZzaduje podle §108
stavebniho zdkona i stavebni povoleni.

Podle § 94j StZ je pripustné potrebnd rozhodnuti o umisténi stavby a stavebni povoleni vydat ve spole¢ném fizeni.

Dokoncenou stavbu lze podle § 119 StZ uzZivat pouze na zdkladé kolaudadniho souhlasu — §120 StZ, ktery vyddva
prislusny stavebni Ufad, ktery vydal povoleni stavby.

Pred zapocetim uzivdni stavby musi stavebnik zajistit provedeni a vyhodnoceni vsech zkousek a méreni,
predepsanych zvldstnimi pravnimi predpisy.

Ad 2) Pro mobilni plnici stanice, postavené na stavajici zpevnéné plose, vychdzime z predpokladu technickych
parametry, Ze jeji plocha odpovidd plose zabrané prdmérnym automobilovym ndvésem, tj. priblizné do 40 m?.
Pokud jeji provozovdni presdhne dle § 79 odst. 2 pismeno t) StZ 30 po sobé jdoucich dnl, povaZuje se za stavbu
ve smyslu StZ a vyZzaduje dle § 76 StZ minimalné uzemni souhlas (§ 96 StZ). Pokud je uvedend stanice vyrobkem
dle zdkona ¢.22/1997 Sb. o technickych poZzadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zdkond, je dle § 2,
odst. 3 StZ tzv. vyrobkem plnicim funkci stavby a vztahuje se na ni tudiZ i ustanoveni §103 odst. 1, pism. e), bod 16
a to véetné zdkladovych konstrukci, tzn. Ze nevyzaduji stavebni povoleni ani ohldseni stavebnimu Uradu.

Aby mohl byt vyddn pro umisténi mobilni plnici stanice Uzemni souhlas, musi jeji umisténi lezet v zastavéném
nebo zastavitelném Uzemi obce. Jestlize neni stavebnik viastnikem dotéeného pozemku, na kterém se md stavba
realizovat, doklddd souhlas viastnika pozemku nebo stavby dle § 184a StZ.

Stavba mobilni pinici stanice nevyZzaduje stavebni povoleni, neni tudiz tfeba pro zapodeti jejiho uzivani kolaudadni
souhlas. Pred zapocletim uzivdani stavby vsak i zde stavebnik musi zagjistit provedeni a vyhodnoceni viech zkousek
a méreni predepsanych zvldstnimi pravnimi predpisy.

V dalsim textu neni rozdéleni na staciondrni a mobilni stanice tak podstatné, protoze pozadavky na oba typy jsou
obdobné a lisi se vétSinou pouze rozsahem.

3.2 Prokazani souladu s pozadavky
Gzemné planovaci dokumentace (UPD)

3.2.1 Priprava stavby

Pred zahdjenim pripravnych investorskych a projektovych praci plnici stanice je tfreba vybrat vhodny pozemek.
Jeho vhodnost je mozno posuzovat z mnoha hledisek. Limitujici je zde zejména prokdzdni souladu zamyslené

stavby plnici stanice s pozadavky UPD daného Uzemi. Prokdzdni tohoto souladu nenf vidy jednoduché a byvd
rozhodujicim kritériem pro umisténi a ndslednou realizaci stavby.

Castym problémem byvd vibec zjistit, jaké jsou aktudini pozadavky UPD z hlediska mozného umisténi plnici stanice
LNG, nejednd se totiz o zazitou cerpaci stanici pohonnych hmot s ropnymi produkty.

Stavebni zdkon v §28, odst. 1 deklaruje, ze porizovatel Uzemné pldnovaci dokumentace, rozumi se Uzemniho pldnu,
prUbézné aktualizuje Uzemné analytické podklady na zdkladé novych Udajd o Uzemi a prizkumu Uzemi a nejpozdéji do 4 let
poridi jejich Uplnou aktualizaci. Z toho by se dalo usoudit, Ze jednou za 4 roky bude provedena i aktualizace neboli zména
Uzemniho pldnu. Bohuzel se tak nedéje, projedndni kazdé zmény Uzemné pldnovaci dokumentace je obtizné a casoveé
ndro¢né. Webové strdnky mést a obci jsou ¢asto navic znepiehlednény rdznymi verzemi ndvrh zmén UPD, proto se ndm
osvéddilo jako nejschddnéjsi forma osobni projedndni moZnosti umisténi stavby pinici stanice LNG s pfislusnym mistnim
orgdnem Uzemniho pldnovdni. Tento orgdn ostatné podle § 96b StZ vydavd i zavazné stanovisko z hlediska souladu
UPD se zamyglenym investi¢nim zamérem plnici stanice k Uzemnimu fizeni. V rdmci predprojektovych praci je mozno
pozddat pfislusny orgdn Uzemniho pldnovdni o tzv. Uzemné pldnovaci informaci podle § 21 StZ. Ze zkuSenosti vsak vime,

Ze ne vzdy tato Uzemné pldnovaci informace obsahuje jednoznacné podminky pro vyuziti Uzemi a jednotlivych ploch.
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3.2.2 Zvldstni specifické limity UPD

Funkéni plocha

Kazdd UPD obsahuje tzv. funkéni plochy. To jsou plochy, jejichz vyuziti je blize specifikovdno (obytnd, vyroby, sluzeb,
sportu a rekreace, dopravy ..). Toto zdkladni uréeni je tfeba dodrzet. Samoziejmé plnici stanice LNG nemd zvldstni
funkéni plochu. Vidy je tfeba ji umistit do n&jaké polyfunkéni plochy. Ne vidy je ale z konkrétni UPD jasné, do které
plochy je stanici moZno umistit a do které ne. Navic orgdny Uzemniho pladnovdni maji rdzné ndzory na moznost
umisténi stanice v plochdch s totoznymi nebo obdobnymi ndzvy.

Vyskové omezeni

Je velmi Casté a ve vétsiné ploch pro vyrobu a logistiku byvd omezena vyskou zdstavby 11 m. Tato pravdépodobné
vyplyva z obvyklé vysky skladovych hal. Vzhledem k tomu, ze pfi nejbéznéjsi velikosti zdsobniku je jeho vyska
asi 16 a7 18 m, je to omezeni limitujici pro vyuZiti vétsiny pozemkd.

Pro limitujici vysku 11m by bylo nutno pouzit zvldstni konstrukci zdsobniku, kterd nemusi z objemovych
nebo ekonomickych ddvodU vzdy vyhovovat.

V této souvislosti je nutno se zminit i o tom, ze na nékolika lokalitdch jsme vysku zdsobniku resili ve vazbé
na ochranné pdsmo letisté. Ne vzdy jsou tyto oblasti v Uzemnich pldnech jasné vyznaceny.

Minimalni plocha zelené, nebo maximalni zastavéna plocha

Pri umistovdni plnici stanice do stdvajici zastavby hraji tyto podminky podstatnou roli. Vzhledem k tomu, Ze plochu
zelené zmensuji i zpevnéné plochy a naopak za zastavénou plochu se v tomto pripadé casto povazuji nejen budovy,
ale i zpevnéné plochy, mize se tato podminka stat zavaznou prekdzkou pri umistovdni stavby plnici stanice.

Zaplavové pasmo - inundace

Obecné je pozemek v zdplavovém pdsmu pro vystavbu stanice nevhodny. Ale vyskytnou se nékdy pozemky

na okraji zdplavového pdsma stoleté vody, které jsou napriklad souddsti prdmyslové zony. Zde by se o stavbé dalo
uvazovat. Z pochopitelnych ddvodd byvd, ale v zdplavovém pdsmu zdkaz stavby Cerpacich stanic z ddvodu mozné
kontaminace vody ropnymi Idtkami. Presto, ze LNG je latka, kterd vodu nemUze kontaminovat, je ze strany orgdn0
Uzemniho pldnovdni plnici stanice LNG vétSinou povazovdna za Cerpaci stanici pohonnych hmot jako takovou

a jeji stavba je tim vyloucena.

Odtokové poméry

Tato zdleitost souvisi jak s UPD, tak s mistnimi poméry v lokalité. Plnici stanice je se svymi 900 m?2 zpevnénych
ploch sbéracem srdzkovych vod a to zvldsté pfi privalovych destich. Dle stavebniho a vodniho zdkona by mély
srazkové vody byt predevsim vsakovdny primo na vliastnim stavebnim pozemku. V mnoha pripadech neni tento
zpUsob proveditelny a to predevsim z hydrogeologickych dOvody, z dOvodd blizkosti okolnich staveb, nebo z ddvodu
velikosti pozemku. Ekonomickd strdnka, resp. vyse investice do stavebniho Ffeseni odtokovych pomérd neni rovnéz
zanedbatelnd.

Napojeni na komunikaéni sit, hustota dopravy

V nékterych pripadech byvd v UPD omezen ndrdst hustoty dopravy na pfilehlych komunikacich nebo piimo
znemoznén pfijezd kamion¥ do uvaZzované lokality, coZ samoziejmé vystavbu plnici stanice prakticky znemoZriuje.
Vzhledem k letitym zméndm ve vlastnickych strukturdch nékterych primyslovych aredld se ¢asto stdvd,

Ze pristupovd cesta k uvaZovanému pozemku neni verejnd. Je ve vlastnictvi nékolika subjektd a zajisténi prava vjezdu
nelze ani po dlouhych jedndnich zgjistit.
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Vyhodnym umisténim stanice je poloha vedle hlavnich dopravnich tah(, ddinic a silnic 1. tfidy. Tyto pozemky,
ale vétsinou lezi v nezastavéném Uzemi. Podle § 18 odst. 5 StZ Ize v nezastavéném Uzemi umistovat stavby

pro verejnou dopravni a technickou infrastrukturu. Uvedené stavby Ize zde umistovat, ale pouze pokud je Uzemné
pldnovaci dokumentace vyslovné nevylucuje.

Vliv stavajici technické infrastruktury

Podle § 79, odst. 4 StZ u staveb vyzadujicich provedeni zemnich praci nebo terénnich Upray, je stavebnik povinen
zjistit si informace o existenci podzemnich staveb technické infrastruktury a zgjistit jejich ochranu.

Dle nasich zkusenosti je stejné ddlezité zjistit siinformace o existenci nadzemnich siti technické infrastruktury.
Okoli prdmyslovych zén a hlavnich dopravnich tahd je dnes tak husté protkdno radiovymi paprsky rdznych
provozovatelU siti, Ze se vzhledem k uvedené vysce zdsobniku plnici stanice stavaji zadvaznym omezenim moznosti
umisténi plnici stanice, resp. jejiho zdsobniku LNG. Zatimco prelozeni kabelu podzemni sité neni zase tak velkym
problémem, preloZeni vysilaciho bodu mUzZe byt vE. souvisejicich nemalych ndkladd.

Z ddvodu dodrzeni bezpednostnich vzddlenosti a ochranného pdsma infrastruktury je tfeba zjistovat i vzddlenost
nadzemniho vedeni elektrické energie. Urditym omezenim pro dispozi¢ni usporaddni mize byt i umisténi stdvajici
plyndrenské infrastruktury, a to predevsim vysokotlakych plynovodU, které maji ochranné a bezpecnostni pdsmo
az v Fddech desitek metrd. Zde je nutno postupovat v podle zdkona ¢ 458/2000 Sb. (energeticky zdkon),

§ 68 odst. 4, kdy provozovatel prislusného plynovodu mdZe udélit pisemny souhlas a stanovit podminky

pro umisténim stavby v ochranném pdsmu, pokud to technickeé a bezpecnostni podminky umoznuji a nedojde

k ohrozeni zivota, zdravi, bezpecnosti a majetku osob. Obdobné pres prostor plnici stanice nemohou prochdzet
zarizeni pro rozvod tepelné energie. Verejnd kanalizace rovnéz nemize prochdzet pres prostor plnici stanice.
Kromé toho je tfeba zabrdnit i pfipadnému vniknuti zemniho plynu v tekuté formeé do kanalizacnich vpusti.

Za urcitych podminek mUZe pres zpevnénou plochou plnici stanice prochdzet pouze kabelové vedeni elektrickych
rozvody, vodovod a podzemni vedeni sité elektronickych komunikaci.

Kromé siti je tfeba pfi umistovdni plnici stanice respektovat i ochrannd pasma:
- vodniho zdroje

- ochranné pdsmo drdhy, nejen zelezni¢ni ale i tramvaje pripadné trolejbusu

- ochranné pdsmo letisté

- odstup od trvalého lesniho porostu atd.

Zavazna stanoviska dotéenych organi statni spravy

Dle § 4, odst. 2 StZ se ke stavebnimu zdmeéru plnici stanice vyjadruji dot¢ené orgdny, chrdnici verejné zdjmy
podle stavebniho zdkona a zvldstnich pravnich predpisd.

Nejcastéji to jsou:

- vodoprdvni Urad

- orgdn Uzemniho pldnovdni

- orgdn zivotniho prostredi (ochrana ovzdusi, zemédélského pddniho fondu, ochrany lesa, ochrany prirodnich
lé¢ivych zdroj0 a minerdlnich vod ..)

- pfislusny orgdn ochrany pamdtkové péce

- Hasicsky zdchranny sbor

- orgdn dopravy

- orgdn ochrany verejného zdravi

- pfipadné dalsi podle specifik umisténi pozemku pro stavbu

Dle § 85, odst. 1 StZ je vzdy Ucastnikem Uzemniho fizeni obec, na jejimz Uzemi md byt pozadovany stavebni zadmér
uskutelnén.

Z hlediska povolovani stavby a dalich podminek jejiho umisténi je velmi ddlezité stanovisko pozdrni prevence
Hasi¢ského zdchranného sboru. Ten se vyjadruje na zdkladé predlozeného ,pozdrné bezpecnostniho reseni” jehoz
zpracovdani mudze zajistit pouze autorizovand osoba.
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Stanovisko hygienické stanice Casto resi otdzky hlukuy, a to i hluku zpdsobeného tankujicimi ndkladnimi automobily,
nékdy napr. otdzky osvétleni stanice.

Stanovisko odboru Uzemniho pldnovdni a odboru Zivotniho prostredi by pri dodrzeni vyse uvedenych zdsad
vyplyvajicich z poZzadavkd Uzemniho pldnu nemélo byt problémeml.

Stanovisko odboru dopravy je ddlezZité z hlediska napojeni na dopravni sit, mistni komunikace a pfipadné umisténi
stanice v silni¢nim ochranném pdsmu mimo zastavéné Uzemi obce.

Stanovisko vodoprdvniho Ufady md podstatny vyznam v pripadé feseni, jiz vyse uvedenych odtokovych pomérd
na stavebnim pozemku.

3.3 Umisténi a povoleni stavby

Stavbu umistuje a povoluje prisludny stavebni Ufad ve sprdavnim fizeni na zdkladé Zddosti stavebnika, doplnéné
potrebnou projektovou dokumentaci.

V pfipadé doddni vsech kladnych stanovisek dotéenych orgdnd a souhlasu vliastnika pozemku by mélo byt umisténi
a pripadné povoleni stavby pouze otdzkou casu na vyrizeni.

Poznamka z praxe:

Protoze prakticky zivot nabizi rdzné moznosti a feseni, nepostupoval v konkrétnim pripadé povoleni stavby
mobilni plnici stanice LNG stavebni Ufad podle §103 odst. 1, pism. e), bod 16, jak bylo uvedeno vyse. Zvolil postup
podle odst. 11, kde se uvddi, ze stavebni povoleni ani ohldseni nevyzaduji zdsobniky pro zkapalnéné uhlovodikové
plyny do celkového objemu 5 m3, uréené vyhradné pro odbér plynné fdze. Pokud se tykd objemu zdsobniky, Ize se
zarazenim jisté souhlasit. Pokud se tykd Ucelu, zdkonoddrce mél pravdépodobné na mysli zdsobniky na smési
LPG, a to vzhledem k odbéru vyhradné plynné fdze, uréené pro lokdlni zdroje tepla?.

Nedd se ale vyloudit, Ze v dalSich pripadech bude tento postup pokldddn za urcity precedens.
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Anotace

Prispévek se zabyvd zakotvenim obecnych poZzadavkd z hlediska pozdrni bezpednosti, které jsou uvedeny
v €SN EN 1SO 16 924 Plnici stanice na zemni plyn — LNG stanice pro plnéni vozidel, v dalsich legislativnich
dokumentech Ceské republiky. Podrobnéji se vénuje pozadavkdm zdkona &.133/1985 Sb., o pozdrni ochrané
(pozdrni zakon) a pozadavkdm ceskych technickych norem, pouzitelnych pro projektovdni pozdrni bezpednosti
LNG cCerpacich stanic.

Kli¢ové slova: CSN EN ISO 16 924, projektovdni a vystavba LNG Eerpaci stanice, pozdrni zakon, stétni pozdrni dozor,
ceské technické normy fada 73.... (pozdarni kodex).

4.1 Pozadavky CSN EN ISO 16 924
z hlediska pozarni bezpecnosti

Norma CSN EN 1SO 16 924 Plnici stanice na zemni plyn — LNG stanice pro plnéni vozidel uvddi zdkladni souhrn
obecnych poZzadavkd na pozdrni bezpednost LNG Cerpacich stanic. Specifikuje zejména stavebni konstrukce a dalsi
komponenty, kterym je zapotrebi vénovat z pohledu pozdrni bezpecnosti pri ndvrhu a provozu Cerpaci stanice
zvy$enou pozornost.

Jednd se zejména o:

- konstrukéni a materidlové reseni budov a staveb LNG cerpacich stanic

- konstrukéni a materidlové reseni zpevnénych ploch pro tankovdni i zdsobovani

- likvidaci LNG v pripadé ndhodného uvolnéni

- feseni prijezdovych komunikaci s ohledem na prijezd pozdrni techniky

- feseni odstupovych vzddlenosti LNG cerpacich stanic od okolnich budov a staveb

- Fedeni vzdjemnych odstupd jednotlivych komponentd LNG ¢erpaci stanice

-+ pozdrné bezpednostni zafizeni (zejména detektory — hldsi¢e — pozdru, detektory metanu)

- bezpelnostni znacky a tabulky na ¢erpaci stanici

© nouzovy pldn véetné pozdrni smérnice.
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4.2 Zakotveni pozadavki na pozarni bezpeénost staveb
LNG cerpacich stanic v legislativé Ceské republiky

4.2.1 Zakladni zakony a vyhldsky

V Ceské republice jsou zékladni poZadavky na stavby a stavebni vyrobky zapracovdny do zdakona & 183/2006 Sb.,
o Uzemnim pldnovdni a stavebnim Fadu, ve znéni pozdéjdich predpist (stavebni zdkon) a jeho provddécich predpisU.

Zdakladnimi legislativnimi dokumenty, ze kterych vyplyvaji pozadavky na pozéarni zabezpeéeni staveb, jsou:

- zdkon ¢.133/1985 Sb., 0 pozdrni ochrané (pouzivd se také termin ,pozdarni zdkon"), ve znéni pozdéjsich predpisd
- vyhldaska ¢. 246/2001 Sb.,, o pozdrni prevenci, ve znéni vyhlasky ¢. 221/2014 Sb.

- vyhldska ¢ 23/2008 Sb,, o technickych podminkdch pozdrni ochrany staveb, ve znéni vyhldsky ¢. 268/2011 Sb.

Z hlediska pozadavk( zdkona €. 133/1985 Sb., o poZdrni ochrané, ve znéni pozdéjsich predpisy, je vzhledem
k provozovdni LNG cCerpacich stanic vhodné upozornit zejména na §6 a §31.

§6 ukladd povinnost pravnickym a fyzickym osobdm zabezpedit prostrednictvim odborné zpdsobilé osoby
posouzeni pozdrniho nebezpecdi staveb, jichz jsou vlastnici nebo v nichz provozuji ¢innost. Vymezeni cinnosti
a staveb se zvySenym pozdrnim nebezpedim je uvedeno v priloze zdkona.

Posouzeni pozdrniho nebezpedi obsahuje:

- zhodnoceni moznosti vzniku a ifeni pozdrd;
- zhodnoceni evakuace osob, zvifat a majetkuy;
- stanoveni zpUsobu Uc¢inné likvidace pozdry;

- ndavrh na opatreni.

Odborné zpUsobilou osobou se rozuméji znalci a znalecké Ustavy v zdkladnim oboru pozdrni ochrany, zapsani
v seznamu znalct vedeném krajskymi soudy a takeé fyzické osoby, které jsou odborné zpdsobilé k vykonu této
¢innosti podle §11 zdkona o pozdrni ochrané.

§31 popisuje vykon statniho pozdrniho dozoru, ktery se vykondva:

a) kontrolou dodrZovdni povinnosti stanovenych predpisy o poZdrni ochranég,

b) posuzovdanim projektové dokumentace pro Uzemni a stavebni fizeni,

) ovéfovdnim, zda byly dodrzeny podminky pozdrni bezpenosti staveb vyplyvajici z posouzenych podkladd
a dokumentace, véetné podminek vyplyvajicich z vydanych stanovisek,

d) posuzovdnim a typovym schvalovdnim zafizeni ddlkového prenosu uréeného pro Ucely Hasi¢ského zachranného
sboru Ceské republiky,

e) schvalovdnim posouzeni pozdarniho nebezpedi ¢innosti s vysokym pozdrnim nebezpedim,

f) zjistovanim pricin vzniku pozdarg,

g) kontrolou pfipravenosti a akceschopnosti jednotek pozdrni ochrany,

h) uklddanim opatreni k odstranéni zjisténych nedostatk’ a kontrolou plinéni téchto opatreni.

K z&konu ¢.133/1985 Sb., 0 pozdrni ochrang, ve znéni pozdéjéich predpisd, vydalo Ministerstvo vnitra CR provédéci
vyhlasku €. 246 /2001 Sb., o poZdrni prevenci, ve znéni vyhlasky ¢. 221/2014 Sb,, kde je zapotrebi ve vztahu

k projektovdani a provozovdni LNG cerpacich stanic upozornit zejména na tyto jeji ¢asti:

- §5 tykajici se projektovdni pozdrné bezpednostnich zarizeni;

-+ §10 uvddi spolecné pozadavky na projektovdni a montdz pozdrné bezpelnostnich zarizeni a hasicich pristrojU;

-+ 8§41 pozdarné bezpedlnostni rfesent;

- §46 stavebni prevence;

+ §47 posuzovdni vyrobkld z hlediska poZzdrni bezpednosti;

+ §48 posuzovdni funkénosti systém¥ vyhrazenych pozdrné bezpednostnich zafizeni.
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Ve smyslu vyhldgky MV CR & 23/2008 Sb., o technickych podminkdch pozdarni ochrany staveb, ve znéni vyhldgky
¢.268/2011 Sb. ,musi byt stavba umisténa a navrzena tak, aby podle druhu stavby splfiovala technické podminky
pozdrni ochrany tykajici se zejmeéna:

- odstupovych vzddlenosti a pozdrné nebezpecného prostory,

- zdrojd pozdrni vody a jiného hasiva,

- vybaveni stavby vyhrazenym pozdrné bezpecnostnim zafizenim,

- pristupovych komunikaci a ndstupnich ploch pro pozdrni technikuy,

- zabezpeceni stavby i Uzemi jednotkami pozdrni ochrany.

4.2.2 Technické normy z hlediska pozdrni bezpecnosti

V Ceské republice je fedeni pozdarni bezpednosti staveb zaloZeno na otevieném souboru norem, ktery je nazyvdén
pozarni kodex, normy fady 73... Obecné pozadavky uvedené v CSN EN ISO 16 924 Plnici stanice na zemni plyn — LNG
stanice pro plnéni vozidel z hlediska pozdrni bezpecnosti, jsou v normdch pozdrniho kodexu rozpracovdny do miry
potrebné pro projektovdni, vystavbu a provozovdni LNG Cerpacich stanic.

Ceské technické normy (CSN) jsou od 1. 1. 2000 platné, aviak obecné nezdvazné. Znamend to, e je pro posuzovdni
pozdarni bezpecnosti staveb uzdkonéna moznost pouzit postup odlisny od postupu normového.

Obecné Ize Ceské technické normy rozdélit na normy harmonizované, uréené a normy ndrodni. Harmonizovand
Ceskd technickd norma plné prejimd pozadavky dané harmonizovanou evropskou normou nebo jinym
harmonizaé¢nim dokumentem EU. Pro specifikaci technickych poZzadavkd na vyrobky, vyplyvajici z nafizeni viady,
popf. daldiho technického predpisu, mohou ministerstva a jiné Ustfedni orgdny urcit ¢eské technické normy (normy
uréené). Normy ndrodni nepodléhaji harmonizaci.

Kodex norem pozdrni bezpecnosti staveb lze roz¢lenit do 5 skupin, nize jsou uvedeny priklady norem vztahujicich

se k obecnym pozadavkdm z hlediska pozdrni bezpecnosti, uvedenym v CSN EN ISO 16 924 Plnici stanice na zemni

plyn — LNG stanice pro plnéni vozidel.

- Projektové normy — zejména CSN 73 0802 Nevyrobni objekty, CSN 73 0804 Vyrobni objekty, CSN 73 0810
Spole¢nd ustanoveni, CSN 73 0845 Sklady, atd.

- Zkugebni normy — zejména CSN EN 1363-1 Zkougeni pozdrni odolnosti — Cdst 1: Zdkladni poZzadavky,
CSN EN 1SO 92391 Zkouseni reakce podlahovych krytin na oheri — Cdst 1: Stanoveni chovdni pti hoteni uzitim
zdroje sdlavého tepla, a fada jinych CSN EN.

- Klasifikaéni normy — zejména CSN EN 13501-1 Pozdrni klasifikace stavebnich vyrobkd a konstrukei staveb — Cdst 1:
Klasifikace podle vysledkd zkouéek reakce na ohert. CSN EN 13501-2 Pozdrni klasifikace stavebnich vyrobkd
a konstrukci staveb — Cdst 2: Klasifikace podle vysledkd zkougek pozdarni odolnosti kromé vzduchotechnickych
potrubi, atd.

- Hodnotové normy — zejména CSN 73 0821 ed. 2 Pozdrni odolnost stavebnich konstrukci, CSN 73 0824
Vyhrevnost horlavych latek, atd.

- Pfedmétové normy — zejména CSN 73 0848 Kabelové rozvody, CSN 73 0872 Ochrana staveb proti &ifeni pozdru
vzduchotechnickym potrubim, CSN 73 0873 Zdsobovdni pozdrni vodou, CSN 73 0875 Stanoveni podminek
pro navrhovdni elektrické pozdrni signalizace v rdmci PBR, atd.

Projektové normy stanovuji pozadavky na stavby v CR z hlediska jejich projektovdni. Hodnotové normy vychdzeji

z vysledky zkousek a jiz se neaktualizuji, potfebné hodnoty Ize ziskat z technickych podkladd vyrobcd stavebnich
materidld a konstrukci, pfipadné z uverejiovanych vysledkd zkousek pozdrnich zkuseben. Predmétoveé normy resi
pozadavky na technické zafizeni objektd a inZenyrskych siti, které maji vazbu na pozdrni bezpednost. Zkusebni

a klasifika¢ni normy definuji pozdrné technické vliastnosti stavebnich materidld, vyrobkd a konstrukci, které byly
ziskdny provedenymi zkouskami a ndslednou klasifikaci. Zkusebni a klasifikaéni normy jsou harmonizovanymi evropskymi
nebo mezindrodnimi technickymi normami.
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4.2.3 Normy pozdrniho kodexu ve vztahu k pozadavkim
CSN EN ISO 16 924 na pozdrni bezpeénost

Pro posuzovdni pozdrni bezpenosti LNG Cerpacich stanic je mozno ve vazbé na pozadavky uvedené
v CSN EN ISO 16 924 Plnici stanice na zemni plyn — LNG stanice pro plnéni vozidel, pouzit zejména dvé zakladni
technické normy.

CSN 730804 — POZARN{ BEZPECNOST STAVEB - Viyrobni objekty

Zdakladni norma pro zpracovdni pozdrné bezpednostniho reseni stavby vyrobniho charakteru. Podle této normy je
mozno stanovit pozdrni riziko (dané ekvivalentni dobou trvani pozdru), stanovit stuper pozdrni bezpednosti, stanovit
ekonomické riziko, stanovit poZzadavky na pozdrni odolnost stavebnich konstrukci, spoditat odstupove vzddlenosti

a stanovit hranice pozdrné nebezpedného prostoru, vyresit zpUdsob evakuace osob a stanovit vybaveni objektu
zarizenimi pro protipozdrni zdsah.

CSN 730810 - POZARN{ BEZPECNOST STAVEB - Spole¢nd ustanoveni

V normé je uveden zpUsob trfidéni stavebnich vyrobkd podle tridy reakce na ohen, trfidéni konstrukénich cdsti

a zpUsob urceni druhu konstrukéni cdasti. Urcuje klasifikaci pozdrni odolnosti konstrukci vyznamnych z hlediska
pozdrni bezpednosti (hosné konstrukce bez pozdarné délici funkce, pozdarné délici konstrukce, stropni a stresni
konstrukce, obvodové sténové konstrukce, podhledové konstrukce, poZzdrni uzdveéry, konstrukce schodist, sténové
konstrukce uvnitt objektu). Reéeni pozdrni bezpednosti stiednich pldétd, prostupy pozdrné délicimi konstrukcemi,
dachty, kandly, rozvody, vyhrazend pozdarné bezpednostni zafizeni (zafizeni pro pfirozeny a nuceny odvod tepla

a koure, hasici zafizeni, ventilaéni systémy).

Pro splnéni obecnych pozadavkd CSN EN ISO 16 924 z hlediska pozdrni bezpeénosti je mozno vyuZit ustanoveni
dalSich norem z tzv. pozdrniho kodexu.

CSN 730873 — POZARNI BEZPECNOST STAVEB — Zdsobovdni pozdrni vodou

V normé jsou uvedeny stanoveny podminky a zpUsoby zabezpedeni vnéjsich odbérnich mist pozdarni vody,
pozadavky na doddvané mnozstvi pozdrni vody, druhy a vybaveni vnitfnich odbérnich mist.

CSN 73 0848 — POZARNI BEZPECNOST STAVEB - Kabelové rozvody

Norma resi projektovani prostord kabelovych tras z hlediska pozdrni bezpednosti a stanoveni cilovych poZzadavkd
na funkénost kabelovych tras napdjejicich pozdrné bezpednostni zafizeni a elektrickd zafizeni, kterd musi zOstat
Vv provozu v pripadé pozdru.

CSN 73 0875 — POZARNI BEZPECNOST STAVEB - Stanoveni podminek pro navrhovdni elektrické pozdrni
signalizace v rdmci PBR

Norma resi ndvrh elektrické pozdrni signalizace pro vypracovdni pozdrné bezpecnostniho reseni.

Uvedeny vycet ceskych technickych norem pouzitelnych pro rfeseni pozdrni bezpecnosti LNG Cerpacich stanic nenf
vycerpdvajici, je nutno zohlednit mistni podminky, které urcuji pozadavky na pozdrni bezpecnost pri projektovani
a provozu LNG cerpaci stanice.
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Anotace

Prepravni zajigténi LNG do mist odbéru v CR. Jednd se o vyznamny segment s nezanedbatelnym vlivem

na ekonomicky efekt celé obchodni operace. Posouzeni moznosti pouZiti rGznych prepravnich médd a dodacich
podminek s ohledem na sou¢asnou situaci spotifeby LNG v CR. DOraz na zajisténi maximalni bezpe&nost celého
prepravniho retézce v souladu s mezindrodnimi i ndrodnimi predpisy pro prepravy nebezpecnych véci.

Kliéova slova: prepravni retézec, pldnovdni prepravy, logistické zabezpedleni, distribuce, dopravni mody, preprava
nebezpecnych véci.

5.1 Prepravni retézce

Optimdlni zajisténi logistiky hromadnych substrdtd je jednim z nejddlezitéjsich faktord ekonomického vysledku
celé obchodni operace. Pldnované, tzn. kalkulované prepravni ndaklady, maji primy dopad na vysi dosazeného
zisku. Mimordadneé ndklady, které vznikly bud'z objektivnich pricin, ale i lidské chyby nebo neznalosti, mohou
vyvolat v zdvérecné bilanci zisku i vyraznou ztratu. Pravé u hromadnych komodit, a to je i LNG, prepravni
ndaklady dosahuji cca az 20% ceny v misté doddni, je tfeba proveérit vsechny varianty a prepravni cesty a vybrat
tu ekonomicky nejoptimdlnéjsi. Vyplati se mit i dalsi variantni, ndhradni pro pfipad tézkosti a nepredvidatelnych
uddlosti na zdkladni cesté.

Samozrejmé ekonomické kritérium neni jedinym. Je tfeba zajistit i neménnost kvalitativnich parametrd zboZi,
bezpedlnost v kazdé fdzi dopravniho retézce, vysoce profesiondini subjekty, které budou prepravu zajistovat
a jejich prdbézné audity, jasny havarijni pldn v pripadé mimorddné uddlosti, ndcestné kontroly.

V pldnovdni a realizaci prepravy patfi lidsky faktor k nejvyznamnéjsim podminkdm celkového Uspéchu. Pouze
persondl, ktery md teoretické a praktické zkusenosti, dovede uvazovat v souvislostech, predstavit si i rdzné scéndre,
bleskové reagovat na vyjimecné situace, znd pripadné dalsi partnery pro reseni téchto situaci a stoji si za svymi
rozhodnutimi, zarucuje bezproblémovd rozhodnuti a reakce. Sdm ndzev logistika je odvozen od logiky mysleni,

od fazeni faktd a hleddni optimdinich rfeseni. Zacal se viastné masivné pouzivat v armadni terminologii, kdy rfeseni
neni jenom o ndkladech, ale lidskych Zivotech.

Zdasadni je vybér — volba partnerd, ktefi budou realizovat prepravu. V dnesnim boomu dopravcd a zasilatell,

kdy kazdy s jednim kamionem se nazyvd logistickou firmou, je nutno kazdého partnera ddsledné a odborné
provérit. Neni to diskriminace, ale odpovédnost objednavatele prepravy za zddrnou realizaci. Velmi ¢asto se v praxi
stava, ze i firmy, které maji velmi dobré renomé v jinych typech preprav, u prepravy specifické komodity selzou.
Mohli bychom uvddét nescetné pripadyd, kdy celd ,papirovd” pfiprava probihala velmi dobre do momentu zahdjeni
realizace. A pak se pokazilo snad vSechno. Av momenté, kdy zboZi je v pohybu, dopravni partner neni schopen
raciondlné situaci resit, musi zadavatel prepravy situaci se ,svym” zbozim resit i za cenu vicendklad®. A bohuZel
tyto ndklady mnohdy nekryje ani dopravni pojisténi, a soudni cesta je vzdy zdlouhavd a nejistd. Zvldsté v pripadé,
e partner neni ¢eskd firma a rozhodovdni probihd mimo Ceskou republiku.

V daldich ¢dstech rozebereme aspekty planovdni prepravniho fetézce LNG do Ceské republiky, problémové body
i neopomenutelné kroky.
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5.2 Popis prepravniho retézce
Jednotlivé kroky zajistujici bezproblémovy import LNG.

5.2.1 Zdroje a destinace ndkupu LNG

- Marketing a priprava obchodni operace z hlediska vyskytu a nabidky komodity
- Mezindrodni predpisy a pravidla, obecné a specifika komodity a pfipadné ndrodni/mistni regulace a zvyklosti
- Smluvni zajisténi obchodnich operaci s vazbou na prepravni zajisténi

Dosavadni a predpokladany vyvoj exportu kliécovych dodavateld LNG 2015-2025
(mld. m* LNG)
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Obrazek 1: Zdroj: Vyvoz LNG z vybranych zemi (2015-2025) Posledni redakce 07 2020 IEA

5.2.2 Logistické zapezpeceni — preshranicni trasa

- Vybér prepravniho modu/technologie

- Vybér partnera/¥ logistickych operaci

- VSechny aspekty prepravy s ohledem na prepravu nebezpecného zbozi

- Priprava a smluvni zabezpedeni dopravniho pripadu

- Mezindrodni predpisy a pravidla, obecné as vazbou na specifika komodity a pfipadné ndrodni/mistni regulace
a zvyklosti

- Zajisténi daldich Ukond spojenych s prepravou (kontrola kvality a mnozZstvi, pojisténi, prevence moznych havarii,
pripadné Ukony spojené s celni a dariovou agendou atd)

- Propojeni obchodniho a prepravniho pripadu, vyhodnocovdni dilci i celkove efektivity operaci

5.2.3 Technika/technologie/uzZivatelé — oblast dopravy
- Dopravci — provozovatelé dopravni techniky — moznosti zajisténi dopravni techniky, srovndni efektivity ndkupu

a provozy, perimetr pohybu techniky, oblasti vyuziti této techniky
- Marketingové ndstroje pro popularizaci LNG a image firmy a komodity
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5.2.4 Vnitrostatni/distribucni logistika

- Skladovdni / pfimé doddavky

- Verejnd / individudini / mobilni sit bod¥ preddni koncovému uZivateli

- Destinace / sit distribu¢nich odbérateld a optimalizace tras

- Technologie prepravy / partnefi v rdmci spoleénosti nebo externi / dopravni prostredky
- Smluvni zabezpedeni dopravniho pripadu / distribuce

- Vnitrostdtni predpisy spojené s prepravou komodity

5.3 Schéma retézce

H,5/CO, H,0  NGL N

2 2

Compression
Gas treating
Hydrocarbon recovery

Field
operations

Nitrogen
rejection

Compression
Liquefaction
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I 1
Regasification Distribution — i‘ﬂ

Obrdzek 2: Schéma retézce procest téZzby — transportu — distribuce.
Zdroj: A Kidnay, Fundamentals of Natural GAS Processing

Storage — Storage

=
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d

LNG sklad v zdmofi pfipraveny pro expedici lodnim transportem

Ndmorni preprava tankerem

LNG expedi¢ni pozemni sklad v evropském pristavu, kde se skladuje LNG po precerpdni z lodé

Doprava LNG z pozemniho zdsobniku v evropském pfistavu do CR kontejnerem kombinovanou pfepravou,

autocisternou, zeleznic¢ni cisternou nebo fi¢nim plavidlem

e) Z vnitrokontinentdIni zahrani¢ni zkapalfiovaci stanice nebo meziskladu kontejnerem kombinovanou prepravou,
autocisternou, zelezni¢ni cisternou nebo ri¢nim plavidlem

f) Z vnitrostdtni zkapalfovaci stanice nebo meziskladu distribuci autocisternami

= — =
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Ad.a) ab)

Ve fdzi rozjezdu pouzivéni LNG v CR a uvazovanych velikostech jednotlivych partii i celkového dovezeného roé¢niho
mnozstvi zbozi neni redlné mozné pronajimat v zamori pozemni pristavni skladovaci tanky LNG pro cesky
subjekt. Stejné tak efektivné zajiStovat prepravy ndmorni lodi ve viastni rezii. Pro celolodni zdsilky neni obvyklé
uzavirat charter party (C/P) na ad hoc jednotlivé jizdy, ale na deldi ¢asové obdobi s pravidelnym vytizenim dané
lodi nebo lodi rejdare. Stejné podminky plati i pro Part Cargo — prondjem c¢dsti lodniho prostoru pro své zbozi.
Takeé ndkup plovouciho zboZi na mofi neprichdzi v soucasné konstelaci do Uvahy.

Pokud bychom uvazovali realizaci vyse uvedenych preprav v obou pripadech je tfeba s nejvetsi obezretnosti vybirat
partnery, ktefi se v prostredi dlouhodobé pohybuji a jsou schopni pIné zajistit a hdjit zdjmy kontrahenta.

Je tfeba si uvédomit, Ze se jednd o prostredi, kde jak obchodni zvyklosti, tak i pravni vztahy se fidi jinymi zvyklostmi

a procesy. Provozovdni termindlu se ridi mistnimi zdkony a predpisy, stejné tak pronajimdni lodniho prostoru je
velmi specifickd ¢innost. Volba sudisté nebo rozhodného prdava je prakticky timto typem smluv preduréena mimo
Ceskou republiku, takZe i pouhé prévni ndklady na vedeni sporu jsou pro eské firmy z naéeho hlediska horentn.

‘ lGU LNG .b
s v Shipping % Approsimately
- ’. 20

The global LNG fleet T }r;jiﬁls
grew by 8.4% year- o et B
on-year in 2019.
X " —3 5,701 1 26
’ trade voyages. carriers
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" Including 1 1 0/0
% year-on
- 34 year
FSRUs
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Obrdzek 3: Lodni park Zdroj IGU

Pro informaci v roce 2019 bylo podle IGU (Mezindrodni plynafskd unie) ve stavu 541 lodi na prepravu LNG.
Obé varianty — prondjem zdmorského pozemniho skladu plus ndmorni preprava nebo pouze ndmorni preprava
jsou velmi specifické logistickeé ¢innosti, a vzhledem k jejich faktické nemoznosti pouziti v sou¢asnosti je v dalsi ¢dsti

nebudeme podrobné rozebirat.

Ad.c)

Obrdzek 4: Gate terminal (LNG Rotterdam), https:/www.vopak.com/ Lodni park Zdroj IGU
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Termindl Gate firmy VOPAG je jednim z nejvétsich plyndrenskych projektd v celé Evropé. Termindl se skladd

ze tfi nadrzi LNG o objemu & 180 000 m?® a je pripraven k dostavbeé Ctvrté nadrze stejné velikosti. Mola termindlu
umoznuji sou¢asné nakldddni a vykldddni 3 plavidel LNG az do 267 000 m?.

Obrdzek 5: Polskie LNG ve Swinoujédiu, https://www.polskielng.pl/

Celkovy objem zdsobnikd je 320 000 m?, vykladka lodi o velikosti 120 — 217 000 m?*

Po srovndni — termindly pro skladovdni tekutych chemikalii

Z vyse uvedenych obrdzkd a technickych dat
vyplyvd, Ze na rozdil od chemickych termindld,
kde je pro zdjemce k dispozici celd paleta
nadrzi rbznych velikosti (napfiklad na termindlu
v Antverpdch od 1000 - 2 500 m?3),

jsou nadrze na LNG radove vétsi. S tim
samozrejmeé souvisi i velikost jednotlivych
partii, jak sladovanych, tak i lodniho

prostoru a ndsledné expedice na kontinentu.
Proto stejné jako u prondjmu zdmorskych
skladd a charterovdni ndmornich tankerd
nepredpoklidddme v blizsim ¢asovéem
horizontu ani prondjem skladovacich kapacit
v evropskych termindlech.

Obrdzek 6: Vopag, https://www.vopak.com/
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Ad.d)ae)

Vybér expedi¢niho evropského termindlu bude ddn jednak vybérem prepravni trasy, ale zejména vybérem
nabidkou jednotlivych obchodnich partnerf, ktefi zbozi v termindlech skladuji. Koncentrace mnozstvi v rukou
velkych, vétsinou celoevropskych hracyd, davd smysl z hlediska obchodu, skladovdni i transportu. U hromadnych
substrdatd dochdzi zfidka na obchody ad hoc, ale jsou uzavirdny kontrakty na delsi ¢asové obdobi a mnozstvi

s precizaci jednotlivych dil¢ich doddvek. Kazdd zména prepravniho rfetézce musi byt provadéna dOkladné,
neukvapené. V praxi jsou dolozitelné pripady, kdy rychlé zmény dané vétsinou ¢asovym stresem mimorddnych
uddlosti, v konec¢ném souctu prinesou znacneé ekonomicke ztrdty.

V obou pfipadech d) a e) vychdzime z predpokladu, ze si ¢esky subjekt bude kompletné zafizovat prepravu
vybranym prepravnim modem. Vzhledem k tomu, Ze v pocdtecnim obdobi bude distribuce na jednotlivd mista
spotreby provadéna primo ze zdsobnikd v pristavech, prepravu v zelezniénich cisterndch zminime pouze okrajové.

V pocdtecnich fazich ndkupu LNG budou doddvky realizovdny na dodaci podmince FCA — INCOTERMS 2020
vyplacené dopravci — jmenované misto doddni. Riziko i prepravni ndklady prechdzi z proddvajiciho na kupujiciho
okamzikem, kdy proddvajici dodd zbozi ve jmenovaném misté do péce dopravce urceného kupujicim expedicni
zarizeni pozemniho skladu. Precizaci dodaci podminky, tzn. presné misto prechodu dopravného a rizik je ddna
technologii naklddaciho zarizeni a v pfipadé LNG bude standardné navrzena obchodnim partnerem.

Na zdkladé vybéru termindlu bude navrzen i zpdsob daléi prepravy do Ceské republiky. Pro ndslednou prepravu
z ndmotniho pfistavu do CR pfichdzeji do Uvahy prepravni mody:

1) Zelezni¢ni doprava

2) Silni¢ni doprava

3) Kombinovand doprava

4) Ri¢ni doprava

Vzhledem k tomu, Ze v pocdatecnim obdobi bude provdadéno zdsobovdni ¢erpacich stanic primo z pristavnich
zasobniky, nepripadd do Uvahy Zeleznidni preprava 1) (zavleckovdani stanic) a Fi¢ni preprava s Fi¢nimi tankery 4)
s ohledem na stdvajici stav nasi jediné ricni spojnice k ndmornim pristavdm - feky Labe a jeji dobu splavnosti v roce.
Jednd se o prepravy autocisternami a cisternovymi kontejnery kombinovanou prepravou, kdy doprava

z tuzemského kontejnerového termindlu k zdsobniku cerpaci stanice bude realizovdna silni¢nim truckingem.

Oba tyto prfepravni mody maji mnoho spoleénych rysd, a jsou v pripadé potreby bez velkého prodleni zaménitelné
(pfeprava cisternovy kontejnerem muize byt realizovdna v pfipadé potreby zcela po silnici analogicky s autocisternou).

Je tfeba vzit pfi rozhodovdni délku trasy, propustnost trasy jednotlivymi prepravnimi mody, dobu transportu a tim
danou i obrdtkovost prepravnich prostrfedkd, rozvahu, zda vyuZit dopravni prostfedky nabidnuté dopravcem,
pronajmout nebo zakoupit viastni a vyuzivat pouze dopravu a spedici, porovnat ekonomické podminky jednotlivych
ndvrhi reseni.

Ad. f)

Vnitrostatni distribuce autocisternami/
cisternovymi kontejnery je v prvni
fdzi zajistovana primo z pfistavnich
tanky, skuteénd distribuce je ddna
relevantnim poctem cerpacich stanic
a vybudovdnim jednoho nebo vice
distribu¢nich skladd. V tomto pripadé
bude jejich zavazeni realizovdno
ucelenymi vliaky na vlastni viecky
jednotlivych skladd. Naslednd
distribuce autocisternami rdznych
objemU cisteren podle spotreby

v jednotlivych distribu¢nich mistech.

Obrdzek 7: Cerpaci stanice Cryonorm BV Holandsko, www.cryonorm.com
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5.4 Bezpecnost dopravy

LNG je mezindrodnimi predpisy pro véechny prepravni mody klasifikovdan jako nebezpednd véc UN ¢&islo 1972 trida 2/1.
Pro ndzornost uvadime Systém Diamant, ktery je uréen pro rychlé posouzeni nebezpedi (hedokdze identifikovat

I&tku). Je vyuzivan zejména v USA pro osoby, které nejsou specidiné vyskoleny v oblasti nebezpednych véci,
ale mohou s nimi, zejména v pripadé havdrie pfijit do styku.

OHROZENI ZDRAVI
NEBEZPECNI POZARU
SPONTANNI REAKCE
SPECIFICKE NEBEZPECI

Obrdazek 8: MATERIAL SAFETY DATA SHEET - Irving Qil Refining G.P. Saint John, USA

Pri rozvaze a formovdni prepravniho retézce musi byt maximdiné dosaziteInd bezpecnost prepravy nadrazena
véem ostatnim kritériim.

Povinnosti a ¢innosti spojené s prepravou nebezpednych véci pro odesilatele, prijemce a subjekty zapojené
do prepravy jsou jasné a vymahatelné zakotveny v mezindrodnich i ndrodnich predpisech. Jejich 100% splnéni
je neoddiskutovatelné a nelze je jakkoliv smluvné zmekdit.

I novd pravidla INCOTERMS 2020 kladou vétsi ddraz na povinnosti spjaté s bezpecdnosti. V kaZzdé dodaci podmince
se tak objevuje povinnost proddvajiciho splnit veskeré bezpeclnostni pozadavky a formality spojené s prepravou
ndakladu do mista urceni, které mohou byt vyZzadovdny vyvoznimi, tranzitnimi nebo dovoznimi zemeémi. Nové je také
upravena povinnost kupujiciho poskytnout ke spinéni téchto pozadavkd soudinnost.

Subjekty zapojené v prepravdch nebezpednych véci:

vyrobce / odesilatel prijemce dopravce / zasilatel
/ spotrebitel skladovatel / distributor

nezucastnéné / dotéené
orgdny statni spravy subjekty

Obrdzek 9: vlastni
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Pro pripad mimorddnych uddlosti je tfeba vytvorit optimdlni koexistenci logistiky chemikalii a téchto subjektd
(pravnicke i fyzickeé osoby), maximadlni U¢innou ochranu tykajicich se majetku, zdravi nebo Zivota.

Je tfeba projit vSechny body pldnovaného rfetézce, modelovat scéndre moznych problém a pripravit havarijni
scéndre. Jako velmi efektivni se ukdzalo zapojeni pojistovny a jejich havarijnich komisard jiz v této fdzi pripravy.
Pred zahdjenim prepravy informovat o pldnované realizaci vsechny subjekty, u kterych pocitdme se zapojenim
praveé v pripadech mimorddnych uddlosti. Ve vsech krocich pak musime smluvné zajistit bezpodminedné
dodrzovani vsech zdsad bezpedlnosti prepravy nasi nebezpecné komodity. Protoze se vétSinou jednd o opakujici
se prepravy, doporucujeme sledovdni viech krok¥ prvnich zdsilek pravé s vytipovanymi subjekty. Vedle pojistoven
i preventisty HZS, dopravni policii, ZS nebo zdravotnickd zafizen.

A nakonec jedna pozndmka. | nehoda pfi preprave, kterd mize byt zapfi¢inéna uddlosti nebo selhdnim, kterym
nelze ani pfi nejvétsi pédi predejit, mOze mit nedozirné ndsledky na image firem nebo zejména prepravované
komodity. Medidlné zajimavé jsou vsechny havdrie, spektakuldrni neodborné informovadni, kdy redind fakta a priciny
jsou mnohdy Umyslné nebo diky neodbornosti p¥ekroucena nebo zami¢ena. Jeden pfiklad z neddvné doby — v Ciné
havarovala autocisterna, kdy vSechna nase i svétovd i renomovand media uvedla, Ze se jednalo o tekuty plyn,

pouze jediny zachyceny GlobalTimes uved! doslova ,liquefied petroleum gas tanker truck” tedy ne LNG, ale LPG.
Samoziejmé je zajimavéjsi informace, ze zemrelo 19 a bylo hospitalizovdno 172 lidi. A zdbéry z mista havdrie

a vétsina laické verejnosti na dlouhou dobu zvelicené chdpe kazdy tekuty plyn jako rediné ohrozeni.
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