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OBECNA USTANOVENI

Clanek 1
Charakteristika metodiky

Zkapalnény zemni plyn je z thlu pohledu CR zatim novym, okrajovym médiem, a to jak v oblasti
jeho distribuce ¢i vlastni spotreby. Z evropského hlediska se jevi jeho velmi dobra budoucnost, a
to nejen v oblasti dopravy. Tato metodika proto rozsirfuje a hodnoti podminky zabezpeceni
kvalitnich a bezporuchovych instalaci, zavislych ve zna¢né mire na SirSich a hlubsich znalostech o
jednotlivych komponentech systému v Kkontextu potencidlni rizikovosti této skupiny
infrastrukturnich systémi. V této souvislosti tieba konstatovat, Ze hlavni prednosti LNG je velka
objemova hustota energie, ktera ptredstavuje vyhodu pro transport a skladovani. Pfeprava LNG na
velké vzdalenosti je realizovana témér vyhradné lodni dopravou. Vytvoreni velké zasoby LNG je
vhodné pro zajisténi stability dodavky a preklenuti fluktuaci v dodavce a odbéru LNG. Dalsi vyuziti
LNG zasobniki predstavuje vytvoreni bezpecnostni rezervy paliva v blizkosti mista spotireby NG
pro pripad preruseni pravidelné dodavky paliva. LNG v tomto piipadé slouZzi jako bezpec¢nostni
rezerva nahrazujici plynné ¢i kapalné palivo vyuzivané ve spalovacich turbinach, spalovacich
motorech a kotlich. Tyto skute¢nosti maji proto potencial zvySovat pozadavky na komplexni
ptistupy k bezpecnosti.

Clanek 2
Cil metodiky

Cilem metodiky proto bude do jisté miry rozvoj zakladnich legislativnich pozadavki definovanych
normou CSN EN ISO 16924 Plnici stanice na zemn{ plyn - LNG stanice pro plnéni vozidel. Autorsky
kolektiv si je védom skutecnosti, Ze problematika LNG je ve smyslu vykladu Energetického
zakonatl ,Vyrobnou plynu“ a v soucasnosti neni prvkem kritické infrastruktury. Navzdory tomuto
faktu a vzhledem kobecnym podobnostem, dojde ale kvyuziti pristupi vyuzivanych
v problematice ochrany kritické infrastruktury, kam spadaji nékteré ¢asti energetického sektoru,
a soucasné pristupd vyuzivanych v problematice ochrany mékkych cilti za icelem objektivizace
hodnoceni rizikovosti LNG plnicich stanic. V pripadé problematiky kritické infrastruktury ptjde o
nastroje pro hodnoceni souvztaznosti a vazby této nové soucasti energetiky na okolni kritickou
infrastrukturu. V pripadé ochrany mékkych cild pak na zptlisoby identifikace zatizeni a jeho
vyznamnosti.

Novym parametrem, ktery tato metodika piinasi, je zaClenéni problematiky ochrany kritické
infrastruktury z pohledu souvztaznosti a mékkych cili z oblasti vyznamnosti do oblasti
spolehlivosti LNG stanic. Tento metodicky pristup objektivizuje proces hodnoceni rizikovosti
v $irsich souvislostech a miiZe slouzit pro posuzovani rizikovosti jak stavajicich, tak budoucich
LNG plnicich stanic. Tato metodika je doporucujicim a inspirativnim dokumentem, bez povinnosti
standardizace jeho pouzivani.

Clanek 3
Piredmét metodiky

Predmétem této metodiky je vymezeni nezbytnych Kkritérii a stanoveni postupu pro hodnoceni
rizikovosti LNG plnicich stanic s dirazem na principy hodnoceni souvztaznosti vyuZzivané

1Z3akon ¢.458/2000 Sb. Zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
a o zméné nékterych zakont (energeticky zakon)
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v problematice ochrany kritické infrastruktury s ohledem, na fyzické, logické, geografické a
kybernetické vzajemné vazby. Nasledné je zohlednén princip hodnoceni vyznamnosti vyuzivany
v problematice mékkych cili a v neposledni radé je konvergence téchto pristupli doplnéna
aspektem spolehlivosti vychazejici z normy CSN EN ISO 16924. Vysledna hodnota rizikovosti
nasledné odrazi droven konvergované rizikovosti. V disledku vyse uvedeného metodika
doporucuje zptlisob hodnoceni rizikovosti LNG stanic v SirSich souvislostech.

Clanek 4
Vymezeni zkratek a vysvétleni pojmii

Vymezeni pojmii je tzce propojeno terminologickym zakladem normy CSN EN ISO 16924. Na
ramec zmifiované normy je mozné doplnit nasledujici:

Zastieseni (canopy) - stiecha nebo vrchni kryt, ktery poskytuje ochranu pred vlivy pocasi.

Plnici konektor (refuelling connector) - spojena sestava plnici koncovky LNG a plniciho hrdla
vozidla Profil konektoru: Harmonizovany profil konektoru je popsan v EN ISO 12617:2017 (ktera
specifikuje plnici koncovky a plnici hrdlo nadrZe pro LNG konstruované vyhradné z novych a
nepouzitych soucasti a materiald pro silni¢ni vozidla na LNG a na které se odkazuje v tomto
dokumentu.

Bezpecnostni vzdalenost (separation distance) - minimalni vzdalenost mezi zdrojem
nebezpeli a objektem, kterd je nutnd ke zmirnéni ucinku pravdépodobné predvidatelné

//////

Kriticka infrastruktura - prvek Kkritické infrastruktury nebo systém prvkd Kkritické
infrastruktury, naruseni jehoZ funkce by mélo zavazny dopad na bezpecnost statu, zabezpeceni
zakladnich Zivotnich poti‘eb obyvatelstva, zdravi osob nebo ekonomiku statu?.

Mékky cil - misto s vysokou koncentraci osob a nizkou urovni zabezpeceni proti nasilnym
utoklim, ktera jsou pro tuto svou charakteristiku vybirany jako cil takovychto atoki, typicky utokt
teroristickych3.

ES - Evropské spolecenstvi

EU - Evropska unie

KS - kompresni stanice

LNG - Liquefied Natural Gas (zkapalnény zemni plyn)
LPG - zkapalnény ropny plyn

MD - Ministerstvo dopravy CR

MMR - Ministerstvo pro mistni rozvoj CR

MPO - Ministerstvo priimyslu a obchodu CR

NG - Zemni plyn

TACR - Technologicka agentura CR

2 7Zakon ¢.240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakoni (krizovy zakon).

3 MVCR, Zaklady ochrany mékkych cilii - metodika (1. verze), Praha, Cerven 2016, 42 s.
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VYCHODISKA HODNOCENI RIZIKOVOSTI LNG STANIC

Clanek 5
Zakladni ramec rizikovosti LNG stanic

Hodnoceni rizikovosti LNG stanic je kontinualni a velmi dynamicky proces, ktery je ovliviiovan

celou fadou parametri, napt. vznikem a zménou charakteru hrozeb, vyvojem novych technologii

apod.

Ve smyslu této metodiky je zohlednén fakt, Ze rostouci pouzivani a vyznam LNG plnicich stanic

zvySuje jejich rizikovost a je proto zohlednit a vyuZit princip hodnoceni rizikovosti vybranych

infrastrukturnich systému ve vazbé na kritickou infrastrukturu a mékké cile. Soucasné je treba

respektovat trendy konvergence piistupt, které jsou v ramci této metodiky doplnény aspektem

spolehlivosti s vazbou na prisluSnou normu.

Samotny proces hodnoceni rizikovosti LNG stanic 1ze rozdélit do ¢tyt etap:

Etapa L. - posouzeni aspektu souvztaznosti nachazejicich se na daném uzemi

Jak bude z nasledujiciho textu zirejmé, predmétem této etapy je zohlednéni principialnich
vazeb infrastrukturnich systému. V ¢lanku 8 jsou proto stanoveny vybrané kategorie
vazeb, které nasledné vstupuji do hodnoceni souvztaznosti, ktera do jisté miry vyjadiuje
vyznam a potencidlni dopady kaskadovych a synergickych efektl, které se
prostiednictvim téchto vazeb S§iii. V této souvislosti dochazi k hodnoceni koeficientt
prenosu jako hodnoty urcujici miru intenzity vazby, a tedy potencialni intenzitu Siteni
poruch, kaskadovych a synergickych efektd.

Etapa II. - posouzeni aspektu vyznamnosti LNG stanic nachazejicich se na daném
uzemi

Clanek 9 vytvaii a formuluje postup hodnoceni vyznamnosti LNG stanic se ziejmou
vazbou na problematiku ochrany mékkych cili. Jak jiZz bylo vuvodu metodiky
konstatovano, relativné mensi zabezpeceni a vyssi koncentrace lidi zvySuje rizikovost této
skupiny infrastrukturnich prvki. Tato skuteCnost je proto zohlednéna vymezenim
hodnoticich kritérii zpohledu otevienosti pro Sirokou verejnost, dostupnosti
bezpecnostniho personalu, koncentraci osob, pritomnosti bezpetnostnich slozek a
symboli¢nosti blizkého okoli.

Etapa III. - Posouzeni aspektu spolehlivosti LNG stanic nachazejicich se na daném
uzemi

Tato etapa, metodicky popsana v clanku 10, uzavird konvergenci pristupt kritické
infrastruktury, mékkych cili a spolehlivosti, jak jiz bylo vuvodu konstatovano.
Spolehlivost a kritéria pro hodnoceni vychazeji z citované normy CSN EN ISO 16924.
Kritéria jsou pro lepsi orientaci logicky rozdélena na kritéria generujici koeficient rizeni
rizik a koeficient obecnych konstrukcnich pozadavki

Etapa IV. - Hodnoceni rizikovosti LNG stanic

Tato posledni etapa matematicky a logicky popsana v ¢lanku 7 je konvergenci aspektu
souvztaznosti, vyznamnosti a spolehlivosti. Stanoveni jednotlivych intervali pro
prioritizaci rizikovosti nasledné vytvari uceleny pohled na hodnotu rizika vybrané LNG
stanice,
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Clanek 6
Uloha metodiky v kontextu CSN EN ISO 16924

Jak jiz bylo v tvodu konstatovano, metodika ma ambici a hlavni cil rozvijet zakladni legislativni
poZadavky definované normou CSN EN ISO 16924 Plnici stanice na zemni plyn - LNG stanice pro
plnéni vozidel. Tato skuteCnost byla v metodice realizovana prostiednictvim konvergence
pristupu k hodnoceni souvztaznosti vyuzivanych v problematice ochrany a odolnosti prvkl
Kkritické infrastruktury, pfistupd k hodnoceni vyznamnosti vyuZivanych v problematice ochrany
mékkych cilli a normou definovanych principti a pozadavkl pro spolehlivostni fizeni rizik a
konstrukci LNG stanic.

Metodika ve své podstaté nebude slouZit jako zavazny dokument, ale jako dokument rozsitujici
perspektivu SirSiho chapani souvislosti majicich vliv na bezpecnost a spolehlivy provoz LNG
stanic.

Stranka | 7



MECHANISMUS HODNOCENI RIZIKOVOSTI LNG STANIC

Clanek 7
Postup hodnoceni rizikovosti LNG stanic

Postup hodnoceni rizikovosti LNG stanic nachazejicich se na daném uzemi, se sklada
z nasledujicich kroki:

=  Posouzeni aspektu souvztaznosti,
= Posouzeni aspektu vyznamnosti,
= Posouzeni aspektu spolehlivosti.

Vypocet rizikovosti LNG stanic nachazejicich se na daném tzemi je realizovan jako aritmeticky
pramér hodnot vyse uvedenych kroki, a to podle vztahu (1):

n
1 Ay + Ay + Agp (1)
1y 3
i=1
kde R = rizikovost LNG stanice nachazejici se na daném tGzemi; Di = i-ty determinant R; n = pocet
determinantii KP; A4, = aspekt souvztaznosti; A,= aspekt vyznamnosti; Ag,= aspekt spolehlivosti.

Prioritizace rizikovosti LNG stanic
(1;0,5) = vysokarizikovost
(0,499; 0,250) = strednirizikovost

(0,249;0) = nizkarizikovost

Clanek 8
Posouzeni aspektu souvztaznosti LNG stanic nachazejicich se na daném uzemi

Vzhledem k aktuadlnimu stavu poznani lze vazby a znich vyplyvajici normované koeficienty
vyjadrit z nasledujiciho logického rozdéleni a popisu:
o Fyzické

Stav odvétvi infrastruktury je zavisly na materidlnim vystupu jiného odvétvi infrastruktury.

o Kybernetické
Stav odvétvi infrastruktury je zavisly na informac¢nim propojeni jiného odvétvi infrastruktury.

e Geografické
Stav odvétvi infrastruktury je ovlivnén mimoradnymi udalostmi vzniklych v tizemi.

o Logické
Stav jednoho odvétvi infrastruktury je zavisly na stavu druhého odvétvi infrastruktury,
pricemz mechanismus propojeni neni fyzicky, kyberneticky ani geograficky (zavislosti
prenasené pres toky, kterymi jsou napt. pravni predpisy, finan¢ni nastroje).
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Vypocet aspektu souvztaznosti LNG stanic nachazejicich se na daném tUzemi je vazeny primeér
jednotlivych niZe definovanych proménnych, a to podle vztahu (2):

m
Asu=ZPjvj=KPf-vf+KPk-vk+KPg-vg+KPl-vl (2)
j=1
kde Ay, = aspektu souvztaznosti LNG stanic nachazejicich se na daném tzemf; P; = j-t4 proménna
Agy,; vi = normovany vahovy koeficient j-té proménné Ag,; m = pocCet proménnych Ag,; KP; =
koeficient pfenosu v ramci fyzickych vazeb; KP, = koeficient pfenosu v ramci kybernetickych
vazeb; KF; = koeficient prenosu v ramci geografickych vazeb;KP; = Kkoeficient pfenosu v ramci
logickych vazeb;

Tabulka 1: Normované vdhové koeficienty pro vypolet aspektu souvztaZnosti LNG stanic
nachdzejicich se na daném tuzemi

KP; KPy KP,

o KP, >

vj 0,35 0,10 0,45 0,10 1,0

Stanoveni vahovych koeficienti a jejich nasledna normalizace bylo realizovano na zakladé
expertniho hodnoceni predpokladanych budoucich uZivateld metody (tj. subjektd vybranych
uzemnich celkili) s vyuzitim metody Analytic Hierarchy Process4, ktera je zaloZena na parovém
srovnavani variant podporujicich hodnocenf hierarchii kritérif.

Hodnoceni aspektu souvztaznosti:
(1; 0,5) = vysoky aspekt souvztaznosti
(0,499; 0,250) = stiedni aspekt souvztainosti
(0,249; 0) = nizky aspekt souvztaznosti
Hodnoceni koeficientli prenosu

V ramci potieby stanoveni a hodnoceni koeficienti prenosu byly vyuzity nasledujici matematické
metody:
a) Metoda KARS jako vychodisko pro stanoveni koeficientl prenosu

a. Vytvoreni tabulky souvztaznosti (interval hodnot 0,1 - kde 0 vyjadiuje skutec¢nost,
Ze dané pododvétvi nemd vazbu na dalsi, 1 vyjadiuje skutecnost, Ze dané
pododvétvi ma vazbu na zvolené pododvétvi - Tabulka 2)

b. Vyjadreni koeficientu pasivity, kde koeficient pasivity vyjadiuje potencial, Ze dané
pododvétvi bude ovlivnéno dalSim pododvétvim Tabulka 2.

20;
Kp0; ==L (3)

x—1

kdeY. 0,= soulet vyjadieného potencidlu pododvétvi; x = je celkovy pocet zvolenych pododvétvi

4 Saaty, T.L. Decision making with the analytic hierarchy proces. International Journal of Services Sciences,
2008, Vol. 1, No. 1, pp. 83-98. DOI: 10.1504/1JSSci.2008.01759
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Tabulka 2: Vytvoreni tabulky souvztaznosti

B2
2 £
)d>_) '_Q"
Ind. Pododvétvi KI BiE
=l S
£ N
1 Elektrina
2 Zemni plyn X
3 Ropa a ropné produkty
4 Vodni hospodarstvi
5 Rostlinna vyroba
6 Zivotisna vyroba
7 Potravinarska vyroba
8 Zdravotnictvi
9 Silni¢ni doprava
10 Zelezni¢ni doprava
11 Letecka doprava
12 Vnitrozemska vodni doprava
13 || Technologické prvky pevné sité elektronickych komunikaci
14 || Technologické prvky mobilni sité elektronickych komunikaci
15 || Technologické prvKy siti pro rozhlasové a televizni vysilani
16 Technologické prvky pro satelitni komunikaci
17 Technologické prvky pro postovni sluzby
18 Technologické prvKky informacnich systému
19 Oblast kybernetické bezpecnosti
20 Financni trh a ména
21 Integrovany zachranny systém
22 Radia¢ni monitorovani
23 Piedpovédni, varovna a hldsna sluzba
24 Verejné finance
25 Socialni ochrana a zaméstnanost
26 Ostatni statni sprava
27 Zpravodajské sluzby
Koeficient pasivity
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b) Leontieviv vstupné-vystupni ekonomicky model

a. Vyjadreni koeficienti prenosu a;;

X a, X,
L 1—[ |
a JT xLau
1]
X, Y ox

Obrdzek 4: Vyjddreni koeficientii prenosu ai,j
kde X1.4= st vybrané pododvétvi; a;; = K P; = koeficient prenosu vyjadiujici miru vlivu na dané
pododvétvi
b. Vyjadieni koeficientl pirenosu K P;
KP; = Kp0; (4)

Kde K P; = koeficient prenosu; K 0; = koeficient pasivity daného odvétvi

Clanek 9
Posouzeni aspektu vyznamnosti LNG stanic nachazejicich se na daném tzemi

Vypocet aspektu vyznamnosti LNG stanic nachazejicich se na daném uzemi je vaZeny priamér
jednotlivych niZe definovanych proménnych, a to podle vztahu (5):

m
Avy = ZPjvj = Upv " Vpoy +Dbp *Upp + Kos " Vos +Ppo " Vpo + Spo " Vbo + Nac * Vac (5)
j=1

kde A, = aspektu vyznamnosti LNG stanic nachazejicich se na daném uzemi; Pj = j-td proménna
Ayy; vys vy;
koeficient otevienosti pro Sirokou verejnost; Dj,,= Koeficient dostupnosti bezpecnostniho
persondlu nebo s garantovanou dojezdovou dobou; K, = koeficient koncentrace osob;B,, =
koeficient pritomnosti policie; Sy, = koeficient symboli¢nosti blizkého okoli; N, = koeficient
napojeni objektu na dohledové ptijimaci a poplachové centrum

vj = normovany vahovy koeficient j-té proménné A,,; m = pocet proménnych A,,; Oy, =

Opy, = v piipadé kladné odpovédi je stanovena hodnota 1, v pripadé zaporné hodnota 0
Dy, = v pfipadé kladné odpovédi je stanovena hodnota 1, v piipadé zaporné hodnota 0
K, = v pripadé kladné odpovédi je stanovena hodnota 1, v pripadé zaporné hodnota 0

P

»o = V pripadé kladné odpovédi je stanovena hodnota 1, v pfipadé zaporné hodnota 0

Spo = v pripadé kladné odpovédi je stanovena hodnota 1, v pripadé zaporné hodnota 0

Ng.= v pripadé kladné odpovédi je stanovena hodnota 1, v piipadé zaporné hodnota 0
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Tabulka 3: Normované vdhové koeficienty pro vypoclet aspektu vyznamnosti LNG stanic
nachdzejicich se na daném tuzemi

0 Dbp Kos Ppo Sbo Ndc Z

pv

Vj 0,10 0,20 0,25 0,20 0,10 0,15 1,0

Stanoveni vahovych koeficientd a jejich nasledna normalizace bylo realizovano stejnou metodou
jako v pripadé vypoctu aspektu souvztaZnosti LNG stanic nachazejicich se na daném tGzemi.

Pro potreby posouzeni aspektu vyznamnosti LNG stanic nachazejicich se na daném tzemi je
vytvoren samostatny nastroj v podobé hodnoticiho listu, ktery je uveden v ptiloze A, Hodnotici
list 1.

(1; 0,5) = vysoky aspekt vyznamnosti
(0,499; 0,250) = stredni aspekt vyznamnosti

(0,249; 0) = nizky aspekt vyznamnosti

Clanek 10
Posouzeni aspektu spolehlivosti LNG stanic nachazejicich se na daném azemi

Vypocet aspektu spolehlivosti LNG stanic nachazejicich se na daném Uzemi vazeny primeér
jednotlivych niZe definovanych proménnych, a to podle vztahu (6):

m
Agp = Z P; vj = Ogg " Vgr + Ogp " Vkp (6)
=

Kde Ay, = aspekt spolehlivosti LNG stanic nachazejicich se na daném tzemi; P; = j-ta proménna
Agp; vi = normovany vahovy koeficient j-té proménné Agy,; m = poCet proménnych Agy; Ogg =
koeficient opatteni fizeni rizik; Ogxp= koeficient obecnych konstrukénich pozadavkd;

Ogg = pocet zapornych odpovédi/celkovy pocet otazek
Okp = pocet zapornych odpovédi/celkovy pocet otazek

Tabulka 4: Normované vdhové koeficienty pro vypocet aspektu spolehlivosti LNG stanic
nachdzejicich se na daném tizemi

Orr Okp %
Vi 0,45 0,55 1,0

Stanoveni vahovych koeficientd a jejich nasledna normalizace bylo realizovano stejnou metodou
jako v ptipadé vypoctu aspektu souvztaznosti LNG stanic nachazejicich se na daném tGzemi.

Dilezitym aspektem hodnoceni koeficientii opatreni fizeni rizik a obecnych konstrukcnich
pozadavki je skutecnost, Ze na vSechny otazky lze oCekavat odpovéd ANO. Pokud by byla
odpovéd’ NE nebylo by mozné, podle predmétnych pravnich piedpisii a norem, stanici viibec uvést
do provozu. Hodnoceni koeficientli opatreni rizeni rizik a obecnych konstruk¢nich pozadavkd, ale

Stranka | 12



miZe slouzit i na orienta¢ni hodnoceni zminovanych aspekti spolehlivosti. Pro lepsi nazornost
vyuziti této metodiky bude realizovano i orienta¢ni hodnoceni aspektu spolehlivosti.

Pro potieby posouzeni aspektu spolehlivosti LNG stanic nachazejicich se na daném uzemi je
vytvoren samostatny nastroj v podobé hodnoticiho listu, ktery je uveden v ptiloze A, Hodnotici
list 2.

Hodnota aspektu spolehlivosti
Agp = 0 = akceptovatelny aspekt spolehlivosti

Agp > 0 = neakceptovatelny aspekt spolehlivosti

Intervaly pro orienta¢ni hodnoceni aspektu spolehlivosti
(1; 0,5) = nizky aspekt spolehlivosti
(0,499; 0,250) = stiredni aspekt spolehlivosti

(0,249; 0) = vysoky aspekt spolehlivosti

ZAVERECNA USTANOVENI

Clanek 11
VyuZitelnost Metodiky

Metodikou navrzeny postup hodnoceni rizikovosti LNG stanic je ureny orgdniim a subjekttim,
které jsou odpovédné za planovani, budovani a provoz LNG stanic.

Koncovymi uZivateli této metodiky jsou tedy bezpecCnostni pracovnici provozovateld téchto
infrastrukturnich prvki, pripadné zicastnéné organy verejné spravy a mistni samospravy.

Clanek 12
Ekonomické aspekty vyuzitelnosti metodiky
Vyuziti a aplikace metodického postupu neni podminéno nadstandardnimi ekonomickymi naklady nad
ramec potrebné, relativné nendrocné Casové dotace jejiho pouZiti. Nelze soucasné predpokladat
nadstandardni kvalifika¢ni pfedpoklady analytika. Ekonomicka ndro¢nost bude proto vychazet z bézné
hodinové sazby analytika.

Clanek 13

U¢innost Metodiky
Tato metodika nabyva ucinnosti dnem certifikace.
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PRILOHY METODIKY

Priloha A

Hodnotici list 1: Posouzeni aspektu vyznamnosti LNG stanic nachazejicich se na

daném Uuzemi

ID Kontrolovana oblast Stav
Ano/Ne
1. Koeficient otevienosti pro Sirokou verejnost (0,,,)
1.1 | Je LNG stanice pristupna Siroké vetejnosti? |
2. Koeficient dostupnosti bezpecnostniho personalu nebo s garantovana dojezdova doba (D)
2.1 LNG stanice nedisponuje bezpecnostnim persondlem nebo neni garantovana dojezdova doba? |
3. Koeficient koncentrace osob (X,)
3.1 Lze béhem dne uvaZovat vy$si okamzitou koncentraci lidi (vice jak 10)? |
4. Koeficient detekce naruseni perimetru (D,,))
4.1 Jsou realizovany technické opatfeni pro detekci naruseni perimetru? I
5. Koeficient symboliénosti blizkého okoli (S,)
51 Nachdzi se v blizkosti LNG stanice budova se specifickou symboli¢nosti (objekt vefejné zpravy,
nabozensky objekt, dalsi objekt spolecenského vyznamu)?
6. Koeficient napojeni objektu na dohledové prijimaci a poplachové centrum (N;.)
6.1 Je objekt napojen na dohledové prijimaci a poplachové centrum? I

Hodnotici list 2: Posouzeni aspektu spolehlivosti LNG stanic nachazejicich se na

daném uzemi

ID Kontrolovana oblast Stav
Ano/Ne

1. Koeficient opati‘eni Fizeni rizik (Ogg )

1.1 Je v ramci LNG stanice FeSena ochrana proti neptipustné vysokému tlaku?

1.2 Jsou realizovany opatreni proti statické elektiiné?

1.3 Je v rdmci LNG stanice feSena ochrana proti pozaru?

1.4 Je v rdmci LNG stanice feSena ochrana proti vybuchu?

2. Koeficient obecnych konstrukénich pozadavki (Okp)

2.1 Jsou veskera zarizeni, soucastky, potrubi, armatury a materidly smontovany zplisobem
vhodnym pro jejich vyuziti v plném rozsahu provoznich podminek a zatiZeni, ktera se mohou
vysKkytnout za normalnich a extrémnich podminek?

2.2 Je plnici stanice LNG instalovana na vhodnych zakladech?

2.3 Navrh budov a stavebnich postupli zabrani uniku LNG do svodd povrchovych vod a jiné
podzemni infrastruktury?

2.4 Pfi konstrukci pracovni ploch se bere vuvahu prislusna zatiZzeni, odvod destové vody,
odstranéni snéhu a odvod LNG v pripadé jeho nahodného uniku a je zhotoven z nehotlavého
materidlu?

2.5 Je realizovano oplasténi a zastieSeni dle ptislusnych norem (CSN EN 13501-2, CSN 73 0810,

CSN 73 0802, CSN 73 0804)?
2.6 Je po dokonceni vystavby a instalaci stanice LNG zkompletovana ptirucka kvality?
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ID Kontrolovana oblast Stav
Ano/Ne

2.7 Je feSen dispozi¢ni plan (umisténi stanice na rovinnym pozemku nebo na pozemku s mirnym
sklonem, stanice neni vzaplavovém Uuzemi, stanice je vybudovana v souladu s uzemni
pldnovaci dokumentaci apod.)

2.8 Je umisténi stavenisté a jeho vnitini uspoiddani v souladu s bezpe¢nostnimi vzdalenostmi dle
ptilohy B normy CSN EN ISO 16 9247

2.9 Je dopravni Fe$eni v souladu s ptisludnym bodem normy CSN EN ISO 16 924?

2.10 Je umistnéni zafizeni obsahujici LNG v souladu s p¥islusnym bodem normy CSN EN ISO

16 924? (Zarizeni obsahujici LNG by mélo byt umisténo venku a v prostiedi s prirozenym
vétranim. Pod zastfeSenim nebo v mistnosti nebo budové mize byt toto zafizeni umisténo za
predpokladu, Ze je zajiSténo vétrani, detekce plynu a dal$i opatfeni relevantni pro uzavirené

prostory.)

2.11 Je vramci dodavky paliva do plnici stanice kontrolovdna kompatibilita zatizeni vzhledem
k doddvanému LNG?

2.12 Jsou plnici hrdla umistnéna tak aby byla snadno pristupna bez ptrekazek ridici cisternového

vozidla LNG nebo jiné kvalifikované osobé pro pripojeni stdc¢eci hadice bez vstupu do
zachytného prostoru zadsobniku?

2.13 Je feSena pritomnost kvalifikované osoby pii sta¢eni LNG?

2.14 Jsou instalovana technicka opati‘eni umoziujici v pripadé potreby precerpani obsahu LNG do
jiné nadoby?

2.15 Jo pro pripad, kdy neni povoleni staceni z cisternového vozidla namontovana mechanicka
rozpojka majici zp€tné ventily po obou stranach?

2.16 Je kontrolovano vypnuti motoru cisternového vozidla béhem ptipojovani nebo odpojovani
staceci?

2.17 Je cisternové vozidlo pred pripojenim staCeci hadice kplnicimu hrdlu pripojeno k
uzemnovacimu systému plnici stanice?

2.18 Jsou dodrzeny pozadavky na provedeni vnitfnich a vnéjSich nadob zasobniku, jeho ukotveni,

ventily a Cidly a zajisténi bezpecnosti jeho provozu. A to i ve vztahu k mobilni zdsobnikiim
nebo zasobniku CNG?

2.19 Maji zasobniky konstrukci s dvojitou sténou, kde je vnitini nadoba urc¢ena pro uchovavani LNG
uzaviena ve vnéjsi naddobé€, kde musi prostor mezi nddobami obsahovat izolaci a musi v ném
byt vakuum?

2.20 Lze predpokladat aktivaci ESD pii detekci teplot nizSich nez -80 °C v odfuku zasobniku?

2.21 Je tlakova nadoba byt vybavena alespoil dvéma pojistnymi ventily pripojenymi k horni ¢asti

vniti'ni nadoby, kdy kazdy pojistny ventil musi mit vypust do otevirené atmosféry nebo musi
vést potrubi od pojistného ventilu do odfuku zasobniku, ktery umoziiuje bezpecné vypousténi
plynu do atmosféry?

2.22 Umoznuje konstrukce zachytného prostoru, aby hotlavé kapaliny nepronikly do systému
odvodu povrchové vody (tj. kanalizace) nebo jiné podzemni infrastruktury, jako jsou stoky,
kabelové kandly, vodovody?

2.23 Je v ptipadé detekce tniku LNG a automatické uzavieni hlavnich ventild zasobniku LNG
pomoci systému ESD, omezen objem zachytného prostoru?

2.24 Je mobilni zadsobnik LNG navrzen tak, aby pozadavky prislusnych piedpisii a norem pro
prepravu kryogenniho a nebezpecného zbozi, jako jsou ISO 20421-1 ADR, DOT nebo jejich
ekvivalenty?

2.25 Je zajisténo, aby béhem provozu nemél mobilni zasobnik viici zemi vétsi odpor nez 1 MOhm
(MQ)?

2.26 Jsou FeSeny podrobnosti technického feseni pistovych a odsttedivych ¢erpadel a kompresori
LNG?

2.27 Je zajisténo, aby maximalni velikost ¢astic LNG plnéného do vozidla byla 150 mikrond, pokud
vyrobce vydejniho stojanu neuvede jinak?

2.28 Je realizovano prvotni a nasledné ro¢ni ovéreni vydejniho stojanu povéienou pravnickou
osobou?

2.29 Splituje umistnéni vydejniho stojanu pozadavky na nebezpecné prostory, v nichZ je vydejni
stojan umistén?

2.30 Jsou dodrzena opatteni zabranujici namrzani studenych ¢asti koncovky a naslednému vstupu
oroseni/vlhkosti/ledovych krystalli do palivového systému vozidla?

2.31 Je zajisténa ochrana proti iniku LNG pro pripad, Ze je vydejni stojan poskozen vnéjsi silou?

2.32 Jsou prijaty opatieni pro bezporuchovy provoz odparovaci a ohfivaci?

2.33 Je vsouladu s pozadavky normy CSN EN ISO 16 924 feena otdzka instalace a provozu
potrubi?
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ID Kontrolovana oblast Stav
Ano/Ne

2.34 Jsou v ramci provozu elektrického zarizeni a kabeldzZe splnény pozadavky na material, kdy
pouzité materialy jsou takové, aby odpor mezi plnici koncovkou a zemi byl mensinez 1 MOhm
(MQ)?

2.35 Je otazka piistrojového vybaveni a Fidictho systému fesena dle normy CSN EN ISO 16 924 a
jsou snimace teploty umistény na podstavci zdsobniku LNG a v mistech, kde se v pripadé iniku
LNG vyskytuji s nejvétsi pravdépodobnosti nizsi teploty, nez je mozné v mistnich klimatickych

podminkach?

2.36 Je rutni zatizeni ESD vhodné rozmisténa v celé plnici stanici LNG v mistech, kde jsou pro
provozovatele bezpetné pristupna?

2.37 Je zalozni zdroj k dispozici pro zajisténi nepreruseného napijeni systémi detekce plamene a
metanu?

2.38 Jsou stanoveny poZadavky na systém havarijniho vypnuti (ESD), jeho aktivace, €innost a reset?

2.39 Jsou stanoveny postupy pro zkouSenim technologie plnici stanice LNG a podminkami jejtho
uvedeni do provozu?

2.40 Lze predpokladat formulaci pozadavkl pro provoz z pohledu stdc¢eni LNG z cisternového

vozidla do zasobniku stanice, plnéni vozidel, bezpec¢nostnich znacek a oznaceni jednotlivych
Casti plnici stanice, zaskoleni fidi¢l a obsluhy?

241 Je osoba provadéjici plnéni dostatecné chranéna proti postiikani LNG?

242 Je aplikovan zakaz kouteni, zdkaz pouzivani otevireného ohné a pouzivani elektrickych nebo
elektronickych zarizeni apod.?

2.43 Je zpracovan plan ¢innosti pro piipad havarie nebo plan ¢innosti pro pripad kontaminace vod?

2.44 Je Cas a pricina aktivace ESD zaznamenavéana?
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Priloha B

Pripadova studie hodnoceni rizikovosti vybrané LNG stanice

Posouzeni aspektu souvztaznosti LNG stanic nachazejicich se na daném dzemi

Vypocet aspektu souvztaznosti LNG stanic nachazejicich se na daném Uzemi vazeny primér
jednotlivych niZe definovanych proménnych, a to podle vztahu (2):

m (2)
Ay, = Pivi =KP-vp + KP v + KFy vy, + KP vy

j=1

kde Ay, = aspektu souvztaznosti LNG stanic nachazejicich se na daném tzemi; P; = j-t4 proménna
Agy; vi = normovany vahovy koeficient j-té proménné Ag,; m = poCet proménnych Ag,; KPr =
koeficient prenosu vramci fyzickych vazeb; KP, = koeficient pfenosu v ramci kybernetickych
vazeb; KF; = koeficient pfenosu v ramci geografickych vazeb;KP; = Kkoeficient pfenosu v ramci

logickych vazeb;
(1;0,5) = vysoky aspekt souvztaznosti
(0,499;0,250) = stiredni aspekt souvztainosti

(0,249; 0) = nizky aspekt souvztainosti

Tabulka 5: Normované vdhové koeficienty pro vypocet aspektu souvztaZnosti LNG stanic
nachdzejicich se na daném uzemi

KP; KPy KP,

Y KP, >

Vj 0,35 0,10 0,45 0,10 1,0

Stanoveni vahovych koeficienti a jejich nasledna normalizace bylo realizovano na zakladé
expertniho hodnoceni predpokladanych budoucich uZivateld metody (tj. subjekti vybranych
uzemnich celkll) s vyuzitim metody Analytic Hierarchy ProcessS, ktera je zaloZena na parovém
srovnavani variant podporujicich hodnocenf hierarchii kritérif.

Hodnoceni koeficientli prenosu

V ramci potieby stanoveni a hodnoceni koeficienti prenosu byly vyuZzity nasledujici matematické
metody:

a) Metoda KARS jako vychodisko pro stanoveni koeficientl pirenosu

a. Vytvoreni tabulky souvztaznosti (interval hodnot 0,1 - kde 0 vyjadiuje skutecnost,
Ze dané pododvétvi nema vazbu na dalsi, 1 vyjadruje skuteCnost, Ze dané
pododvétvi ma vazbu na zvolené pododveétvi - Tabulka 2)

5 Saaty, T.L. Decision making with the analytic hierarchy proces. International Journal of Services Sciences,
2008, Vol. 1, No. 1, pp. 83-98. DOI: 10.1504/1JSSci.2008.01759
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b. Vyjadreni koeficientu pasivity, kde koeficient pasivity vyjadiruje potencial, Ze dané
pododvétvi bude ovlivnéno dalsim pododvétvim Tabulka 2.

— 20
KpO; = 2= (3)
kde}, 0,= soucet vyjadieného potencialu pododvétvi; x = je celkovy pocet zvolenych pododvétvi;
b) Leontieviiv vstupné-vystupni ekonomicky model

c. Vyjadreni koeficienti prenosu a;;

Obrdzek 4: Vyjddreni koeficientii prenosu ai,j

kde Xi.4 = st vybrané pododvétvi; ai; = KP; = koeficient pfenosu vyjadrujici miru vlivu na dané
pododvétvi

d. Vyjadreni koeficientd pirenosu K P;
KPL' = KpOi (4)

Kde K P; = koeficient prenosu; K 0; = koeficient pasivity daného odvétvi
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K P = koeficient pirenosu v ramci fyzickych vazeb

Koeficient pasivity

E| 2
5 £
Ind. Pododvétvi KI "§ : g
=N £

SN

1 Elektfina 1
2 Zemni plyn X
3 Ropa a ropné produkty 0
4 Vodni hospodarstvi 0
5 Rostlinna vyroba 0
6 Zivoti$na vyroba 0
7 Potravinai'ska vyroba 0
8 Zdravotnictvi 0
9 Silni¢ni doprava 1
10 Zelezni¢ni doprava 1
11 Letecka doprava 0
12 Vnitrozemska vodni doprava 1
13 | Technologické prvky pevné sité elektronickych komunikaci 0
14 || Technologické prvky mobilni sité elektronickych komunikaci 1
15 || Technologické prvky siti pro rozhlasové a televizni vysilani 0
16 Technologické prvky pro satelitni komunikaci 0
17 Technologické prvky pro postovni sluzby 0
18 Technologické prvKky informacnich systému 1
19 Oblast kybernetické bezpecnosti 1
20 Financni trh a ména 0
21 Integrovany zachranny systém 0
22 Radia¢ni monitorovani 0
23 Predpovédni, varovna a hlasna sluzba 1
24 Verejné finance 0
25 Socialni ochrana a zaméstnanost 0
26 Ostatni statni sprava 0
27 Zpravodajské sluzby 0
3

e

0:
Kp0; = % = ¢ =031
Kpf= 0,31
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K P, = koeficient pirenosu v ramci kybernetickych vazeb

Ind.
[\S)

Ind. Pododvétvi KI

Pododvétvi

Elektrina

> | @ || Zemni plyn

Zemni plyn

Ropa a ropné produkty

Vodni hospodarstvi

Rostlinna vyroba

Zivocisna vyroba

Potravinarska vyroba

Zdravotnictvi

O (0| I |H [ W|N |-

Silni¢ni doprava

0
0
0
0
0
0
0
10 Zelezni¢ni doprava 0
11 Letecka doprava 0
12 Vnitrozemska vodni doprava 0
13 || Technologické prvky pevné sité elektronickych komunikaci 0
14 || Technologické prvky mobilni sité elektronickych komunikaci 1
15 || Technologické prvky siti pro rozhlasové a televizni vysilani 0
16 Technologické prvky pro satelitni komunikaci 0
17 Technologické prvKky pro postovni sluzby 0
18 Technologické prvKky informacnich systému 1
19 Oblast kybernetické bezpecnosti 1
20 Financni trh a ména 0
21 Integrovany zachranny systém 0
22 Radia¢ni monitorovani 0
23 Predpovédni, varovna a hlasna sluzba 1
24 Verejné finance 0
25 Socialni ochrana a zaméstnanost 0
26 Ostatni statni sprava 0
27 Zpravodajské sluzby 0
1

e

Koeficient pasivity

0; 4
Kp0; =%= ¢ =015
ka = 0,15
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KP , = koeficient prrenosu v ramci geografickych vazeb

E| 2

E £

Ind. Pododvétvi KI e =
=l S

£ N

1 Elekttina 1
2 Zemni plyn X
3 Ropa a ropné produkty 1
4 Vodni hospodarstvi 1
5 Rostlinna vyroba 0
6 Zivoti$na vyroba 0
7 Potravinai'ska vyroba 0
8 Zdravotnictvi 0
9 Silni¢ni doprava 1
10 Zelezni¢ni doprava 1
11 Letecka doprava 0
12 Vnitrozemska vodni doprava 1
13 || Technologické prvky pevné sité elektronickych komunikaci 0
14 || Technologické prvky mobilni sité elektronickych komunikaci 1
15 || Technologické prvky siti pro rozhlasové a televizni vysilani 0
16 Technologické prvky pro satelitni komunikaci 0
17 Technologické prvky pro postovni sluzby 0
18 Technologické prvKky informacnich systému 1
19 Oblast kybernetické bezpecnosti 1
20 Finan¢ni trh a ména 1
21 Integrovany zachranny systém 1
22 Radia¢ni monitorovani 0
23 Predpovédni, varovna a hlasna sluzba 1
24 Verejné finance 0
25 Socialni ochrana a zaméstnanost 0
26 Ostatni statni sprava 1
27 Zpravodajské sluzby 0

Koeficient pasivity 0,5

0; 13
Kpol-:ZTll: ¢ =05
KP, = 0,5

Stranka | 22



KP, = koeficient prenosu v ramci logickych vazeb

Ind.
[\S)

Ind. Pododvétvi KI

Pododvétvi

Elektrina

> | = || Zemni plyn

Zemni plyn

Ropa a ropné produkty

Vodni hospodarstvi

Rostlinna vyroba

Zivocisna vyroba

Potravinarska vyroba

Zdravotnictvi

O (0| I |H [ W|N |-

Silni¢ni doprava

1
0
0
0
0
0
1
10 Zelezni¢ni doprava 1
11 Letecka doprava 0
12 Vnitrozemska vodni doprava 1
13 || Technologické prvky pevné sité elektronickych komunikaci 0
14 || Technologické prvky mobilni sité elektronickych komunikaci 0
15 || Technologické prvky siti pro rozhlasové a televizni vysilani 0
16 Technologické prvky pro satelitni komunikaci 0
17 Technologické prvKky pro postovni sluzby 0
18 Technologické prvky informacnich systému 0
19 Oblast kybernetické bezpecnosti 0
20 Financni trh a ména 0
21 Integrovany zachranny systém 0
22 Radia¢ni monitorovani 0
23 Predpovédni, varovna a hlasna sluzba 1
24 Verejné finance 0
25 Socialni ochrana a zaméstnanost 0
26 Ostatni statni sprava 1
27 Zpravodajské sluzby 0
2

e

Koeficient pasivity

0, 7
Kp0; =%= ¢ =027
KPl = 0,27
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Vypocet aspektu souvztaznosti LNG stanic nachazejicich se na daném uzemi vazeny primér
jednotlivych niZe definovanych proménnych, a to podle vztahu (2):

m
Agy =ZPjvj =KP; vy + KP, v + KB vy + KP -y

j=1
kde Ay, = aspektu souvztaznosti LNG stanic nachazejicich se na daném tizemi; P; = j-ta proménna
Agy,; vi = normovany vahovy koeficient j-té proménné Ag,; m = pocCet proménnych Ag,; KP; =
koeficient pfenosu v ramci fyzickych vazeb; KP, = koeficient pfenosu v ramci kybernetickych
vazeb; KF; = koeficient pienosu v ramci geografickych vazeb; KP; = koeficient pfenosu v ramci
logickych vazeb;

Tabulka 6: Normované vdhové koeficienty pro vypolet aspektu souvztaZnosti LNG stanic
nachdzejicich se na daném tuzemi

KP; KPy KP,

o KP, >

vj 0,35 0,10 0,45 0,10 1,0

(1;0,5) = vysoky aspekt souvztainosti
(0,499;0,250) = stiredni aspekt souvztainosti

(0,249; 0) = nizky aspekt souvztainosti

m
Asu=ZPjvj=KPf-vf+KPk-vk+KPg-vg+KPl-vl
j=1

=0,31-035+0,15-0,10+0,5-0,45+0,27-0,10=0,11+ 0,02 + 0,23 + 0,03
=0,39

A, = 0,39 = stredni aspekt souvztaznosti

Posouzeni aspektu vyznamnosti LNG stanic nachazejicich se na daném tuzemi

Vypocet aspektu vyznamnosti LNG stanic nachazejicich se na daném tzemi vazeny primeér
jednotlivych niZe definovanych proménnych, a to podle vztahu (5):

m
Avy = ijvj = Upy " Vpoy +Dbp *Upp *+ Kos " Vos +Ppo " Vpo + Spo " Vbo + Nac * Vac (5)
j=1

kde A, = aspektu vyznamnosti LNG stanic nachazejicich se na daném tzemi; Pj = j-t4 proménna

Ayy; Vj = normovany vahovy koeficient j-té proménné A,,; m = pocet proménnych A,,; Oy, =
koeficient otevienosti pro Sirokou vefejnost; Dp,= Koeficient dostupnosti bezpecnostniho
personalu nebo s garantovanou dojezdovou dobou; K,s = koeficient koncentrace osob;B,, =
koeficient pritomnosti policie; S, = koeficient symboli¢nosti blizkého okoli; N;.= koeficient

napojeni objektu na dohledové prijimaci a poplachové centrum
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Opy, = v piipadé kladné odpovédi je stanovena hodnota 1, v pripadé zaporné hodnota 0
Dy, = v pfipadé kladné odpovédi je stanovena hodnota 1, v piipadé zaporné hodnota 0
K, = v ptipadé kladné odpovédi je stanovena hodnota 1, v pripadé zaporné hodnota 0
P, = v pfipadé kladné odpovédi je stanovena hodnota 1, v pfipadé zaporné hodnota 0
Spo = v pripadé kladné odpovédi je stanovena hodnota 1, v piripadé zaporné hodnota 0

N,.= v pripadé kladné odpovédi je stanovena hodnota 1, v piipadé zaporné hodnota 0

Tabulka 7: Normované vdhové koeficienty pro vypoclet aspektu vyznamnosti LNG stanic

nachdzejicich se na daném vzemi{

Opv Dbp Kos Ppo Sbo Ndc Z
% 0,10 0,20 0,25 0,20 0,10 0,15 1,0
(1;0,5) = vysoky aspekt vyznamnosti
(0,499;0,250) = stredni aspekt vyznamnosti
(0,249; 0) = nizky aspekt vyznamnosti
ID Kontrolovana oblast Stav
Ano/Ne

1. Koeficient otevienosti pro Sirokou veiejnost (0,,,)

1.1 | Je LNG stanice pristupna Siroké vetejnosti? I Ano
2. Koeficient dostupnosti bezpecnostniho personalu nebo s garantovana dojezdova doba (Dy,,)

2.1 LNG stanice nedisponuje bezpecnostnim persondlem nebo neni garantovana dojezdova doba? I Ne
3. Koeficient koncentrace osob (X,;)

3.1 Lze béhem dne uvaZzovat vy$si okamzitou koncentraci lidi (vice jak 10)? I Ano
4. Koeficient detekce naruseni perimetru (D,,,)

4.1 Jsou realizovany technické opatfeni pro detekci naruSeni perimetru? | Ano
5. Koeficient symboli¢nosti blizkého okoli (Sj,)

5.1 Nachazi se v blizkosti LNG stanice budova se specifickou symboli¢nosti (objekt verejné zpravy, Ano

nabozZensky objekt, dalsi objekt spoleCenského vyznamu)?
6. Koeficient napojeni objektu na dohledové prijimaci a poplachové centrum (N;.)
6.1 Je objekt napojen na dohledové prijimaci a poplachové centrum? | Ne

m
Avy =ijvj = pv'vpv+Dbp'vbp+Kos'vos+Ppo'vpo+5bo'vbo + Nac " Vgc
j=1

=1-010+0-020+1-025+1-0,20+1-0,10+0-0,20
=0,10+ 0,25+ 0,20+ 0,10 = 0,65

A,y = 0,65 = vysoky aspekt vyznamnosti
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Posouzeni aspektu spolehlivosti LNG stanic nachazejicich se na daném tizemi

Vypocet aspektu spolehlivosti LNG stanic nachazejicich se na daném dzemi vaZeny primér
jednotlivych niZe definovanych proménnych, a to podle vztahu (6):

m
Asp = z Pjvj = Ogg * Vg + Okp " Vkp (6)
=1

Kde Ay, = aspekt spolehlivosti LNG stanic nachazejicich se na daném uzemi; P; = j-ta proménna
Agp; vi = normovany vahovy koeficient j-té proménné Agy,; m = pocet proménnych Agy,; Ogg =

s v

koeficient opatieni Fizeni rizik; Ok p= koeficient obecnych konstrukénich pozadavki;
Ogrr = pocet zapornych odpovédi/celkovy pocet otazek
Okp = pocet zapornych odpovédi/celkovy pocet otazek

Tabulka 8: Normované vdhové koeficienty pro vypocet aspektu spolehlivosti LNG stanic
nachdzejicich se na daném uzemi

ORR OKP Z
Vk 0,45 0,55 1,0

Dilezitym aspektem hodnoceni koeficienti opatfeni fizeni rizik a obecnych konstrukcnich
pozadavki je skutecnost, Ze na vSechny otazky lze ocekavat odpovéd ANO. Pokud by byla
odpovéd’ NE nebylo by mozné, podle predmétnych pravnich predpisii a norem, stanici vilbec uvést
do provozu. Hodnoceni koeficientli opatieni rizeni rizik a obecnych konstrukénich pozadavkd, ale
miZe slouzit i na orienta¢ni hodnoceni zminovanych aspekti spolehlivosti. Pro lepsi nazornost
vyuziti této metodiky bude realizovano i orientac¢ni hodnoceni aspektu spolehlivosti.

Pro potreby posouzeni aspektu spolehlivosti LNG stanic nachazejicich se na daném uzemi je
vytvoren samostatny nastroj v podobé hodnoticiho listu, ktery je uveden v priloze A, Hodnotici
list 2.

Hodnota aspektu spolehlivosti

Agsp = 0 = akceptovatelny aspekt spolehlivosti

Agp > 0 = neakceptovatelny aspekt spolehlivosti

Intervaly pro orientacni hodnoceni aspektu spolehlivosti
(1;0,5) = nizky aspekt spolehlivosti
(0,499;0,250) = stiredni aspekt spolehlivosti

(0,249; 0) = vysoky aspekt spolehlivosti
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ID Kontrolovana oblast Stav
Ano/Ne

1. Koeficient opatieni Fizeni rizik (Ogg )

1.1 Je v rdmci LNG stanice FeSena ochrana proti neptipustné vysokému tlaku? Ano

1.2 Jsou realizovany opatieni proti statické elektiiné? Ano

1.3 Je v rdmci LNG stanice feSena ochrana proti pozaru? Ano

1.4 Je v rdmci LNG stanice feSena ochrana proti vybuchu? Ano

Pocet zapornych odpovédi 0

2. Koeficient obecnych konstrukénich pozadavki (Okp)

2.1 Jsou veskera zarizeni, soucastky, potrubi, armatury a materidly smontovany zplisobem Ano
vhodnym pro jejich vyuziti v plném rozsahu provoznich podminek a zatiZeni, ktera se mohou
vyskytnout za normalnich a extrémnich podminek?

2.2 Je plnici stanice LNG instalovdna na vhodnych zakladech? Ano

2.3 Navrh budov a stavebnich postupli zabrani uniku LNG do svodi povrchovych vod a jiné Ano
podzemni infrastruktury?

2.4 Pfi konstrukci pracovni ploch se bere v uvahu prislusna zatizeni, odvod destové vody, Ano
odstranéni snéhu a odvod LNG v pripadé jeho nahodného uniku a je zhotoven z nehotlavého
materidlu?

2.5 Je realizovano oplasténi a zastfe$eni dle prislusnych norem (CSN EN 13501-2, CSN 73 0810, Ano
CSN 73 0802, CSN 73 0804)?

2.6 Je po dokonceni vystavby a instalaci stanice LNG zkompletovana ptirucka kvality? Ano
2.7 Je feSen dispozi¢ni plan (umisténi stanice na rovinnym pozemku nebo na pozemku s mirnym Ano
sklonem, stanice neni vzaplavovém Uzemi, stanice je vybudovana v souladu suzemni

planovaci dokumentaci apod.)

2.8 Je umisténi stavenisté a jeho vnitini uspoiddani v souladu s bezpe¢nostnimi vzdalenostmi dle Ano
piilohy B normy CSN EN ISO 16 9247

2.9 Je dopravni Fe$eni v souladu s ptisludnym bodem normy CSN EN ISO 16 924? Ano

2.10 Je umistnéni zafizeni obsahujici LNG v souladu s p¥islusnym bodem normy CSN EN ISO Ano
16 924? (Zarizeni obsahujici LNG by mélo byt umisténo venku a v prostiedi s prirozenym
vétranim. Pod zastfeSenim nebo v mistnosti nebo budové mize byt toto zarizeni umisténo za
predpokladu, Ze je zajisténo vétrani, detekce plynu a dalsi opatfeni relevantni pro uzaviené
prostory.)

2.11 Je vramci dodavky paliva do plnici stanice kontrolovana kompatibilita zatizeni vzhledem Ano
k dodavanému LNG?

2.12 Jsou plnici hrdla umistnéna tak aby byla snadno piistupna bez piekazek ridici cisternového Ano
vozidla LNG nebo jiné kvalifikované osobé pro pripojeni sticeci hadice bez vstupu do
zachytného prostoru zasobniku?

2.13 Je FeSena pritomnost kvalifikované osoby pti staceni LNG? Ano

2.14 Jsou instalovana technicka opati‘eni umoznujici v pripadé potieby precerpani obsahu LNG do Ano
jiné nadoby?

2.15 Jo pro piipad, kdy neni povoleni staceni z cisternového vozidla namontovana mechanicka Ano
rozpojka majici zpétné ventily po obou stranach?

2.16 Je kontrolovano vypnuti motoru cisternového vozidla béhem ptipojovani nebo odpojovani Ano
staceci?

2.17 Je cisternové vozidlo pred pripojenim staCeci hadice kplnicimu hrdlu pripojeno k Ano
uzemnovacimu systému plnici stanice?

2.18 Jsou dodrzeny pozadavky na provedeni vnitfnich a vnéjsich nadob zasobniku, jeho ukotveni, Ano
ventily a Cidly a zajisténi bezpecnosti jeho provozu. A to i ve vztahu k mobilni zadsobnikiim
nebo zasobniku CNG?

2.19 Maji zasobniky konstrukci s dvojitou sténou, kde je vnitini nadoba urc¢ena pro uchovavani LNG Ano
uzavi‘ena ve vnéjs$i nadobé, kde musi prostor mezi nadobami obsahovat izolaci a musi v ném
byt vakuum?

2.20 Lze predpokladat aktivaci ESD pii detekci teplot niz$ich nez -80 °C v odfuku zasobniku? Ano
2.21 Je tlakova nadoba byt vybavena alespoii dvéma pojistnymi ventily pfipojenymi k horni ¢asti Ano
vniti'ni nadoby, kdy kazdy pojistny ventil musi mit vypust do otevi‘ené atmosféry nebo musi
vést potrubi od pojistného ventilu do odfuku zasobniku, ktery umoziiuje bezpecné vypousténi

plynu do atmosféry?

2.22 Umoznuje konstrukce zachytného prostoru, aby hotlavé kapaliny nepronikly do systému Ano
odvodu povrchové vody (tj. kanalizace) nebo jiné podzemni infrastruktury, jako jsou stoky,
kabelové kanaly, vodovody?

2.23 Je v pripadé detekce tiniku LNG a automatické uzavieni hlavnich ventild zasobniku LNG Ano
pomoci systému ESD, omezen objem zichytného prostoru?
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ID Kontrolovana oblast Stav
Ano/Ne

2.24 Je mobilni zadsobnik LNG navrzen tak, aby pozadavky prislusnych predpisii a norem pro Ano
prepravu kryogenniho a nebezpecného zbozi, jako jsou ISO 20421-1 ADR, DOT nebo jejich
ekvivalenty?

2.25 Je zajisténo, aby béhem provozu nemél mobilni zasobnik viici zemi vétsi odpor nez 1 MOhm Ano
(MQ)?

2.26 Jsou reSeny podrobnosti technického feSeni pistovych a odstredivych ¢erpadel a kompresori Ano
LNG?

2.27 Je zajisténo, aby maximalni velikost ¢astic LNG plnéného do vozidla byla 150 mikrond, pokud Ano
vyrobce vydejniho stojanu neuvede jinak?

2.28 Je realizovano prvotni a nasledné ro¢ni ovéreni vydejniho stojanu povérenou pravnickou Ano
osobou?

2.29 Spliiuje umistnéni vydejniho stojanu pozadavky na nebezpecné prostory, v nichz je vydejni Ano
stojan umistén?

2.30 Jsou dodrzena opatteni zabranujici namrzani studenych c¢asti koncovky a naslednému vstupu Ano
oroseni/vlhkosti/ledovych krystald do palivového systému vozidla?

2.31 Je zajisténa ochrana proti uniku LNG pro pripad, Ze je vydejni stojan poSkozen vnéjsi silou? Ano

2.32 Jsou prijaty opatieni pro bezporuchovy provoz odparovaci a ohfivaci? Ano

2.33 Je vsouladu s poZadavky normy CSN EN ISO 16 924 fe$ena otazka instalace a provozu Ano
potrubi?

2.34 Jsou v ramci provozu elektrického zarizeni a kabelaZe splnény pozadavky na material, kdy Ano
pouzité materialy jsou takové, aby odpor mezi plnici koncovkou a zemi byl mensinez 1 MOhm
MQ)?

2.35 Je otazka piistrojového vybaveni a Fidictho systému fesena dle normy CSN EN ISO 16 924 a Ano
jsou snimace teploty umistény na podstavci zasobniku LNG a v mistech, kde se v pripadé tniku
LNG vyskytuji s nejvétsi pravdépodobnosti nizsi teploty, nez je mozné v mistnich klimatickych
podminkach?

2.36 Je ruc¢ni zarizeni ESD vhodné rozmisténa v celé plnici stanici LNG v mistech, kde jsou pro Ano
provozovatele bezpecné pristupna?

2.37 Je zalozni zdroj k dispozici pro zajisténi nepreruseného napajeni systémi detekce plamene a Ano
metanu?

2.38 Jsou stanoveny pozadavky na systém havarijniho vypnuti (ESD), jeho aktivace, ¢innost a reset? Ano

2.39 Jsou stanoveny postupy pro zkouSenim technologie plnici stanice LNG a podminkami jejtho Ano
uvedeni do provozu?

2.40 Lze predpokladat formulaci pozadavkd pro provoz z pohledu stic¢eni LNG z cisternového Ano
vozidla do zasobniku stanice, plnéni vozidel, bezpec¢nostnich znacek a oznaceni jednotlivych
Casti plnici stanice, zaskoleni fidi¢i a obsluhy?

241 Je osoba provadéjici plnéni dostatecné chranéna proti postiikani LNG? Ano

242 Je aplikovan zakaz kouteni, zdkaz pouzivani otevireného ohné a pouzivani elektrickych nebo Ano
elektronickych zarizeni apod.?

2.43 Je zpracovan plan ¢innosti pro ptipad havarie nebo plan ¢innosti pro pfipad kontaminace vod? Ne

2.44 Je Cas a pricina aktivace ESD zaznamenavana? Ano

Pocet zapornych odpovédi 1

Ogg = pocet zapornych odpovédi/celkovy pocet otazek = 0/4 =0
Okp = pocet zapornych odpovédi/celkovy pocet otazek = 1/44 = 0,02
m
Asp = ZF)] Uj = ORR * URR + OKP *VUkgp = 0- 0,45 + 0,02 ) 0,55 =0 + 0,01 = 0,01
j=1
Hodnoceni aspektu spolehlivosti
Agsp > 0 = neakceptovatelny aspekt spolehlivosti

Orienta¢ni hodnocenf aspektu spolehlivosti

Asp = 0,01 = vysoky aspekt spolehlivosti
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Vypocet rizikovosti LNG stanic nachazejicich se na daném tzemf

Vypocet rizikovosti LNG stanic nachazejicich se na daném tzemi je realizovan jako aritmeticky
pramér hodnot vyse uvedenych kroki, a to podle vztahu (1):

n (1)
1 Agy + Ay + Agp
1y At by
1y 3
i=1

kde R = rizikovost LNG stanice nachazejici se na daném Uzemi; D; = i-ty determinant R; n = pocet
determinantii KP; Ay, = aspekt souvztaznosti; A,= aspekt vyznamnosti; Ag,= orientacni aspekt
spolehlivosti.

(1;0,5) = vysokarizikovost
(0,499;0,250) = stirednirizikovost
(0,249;0) = nizka rizikovost

n
1 A +A,+A 0,39 + 0,65+ 0,01

i=1

R = 0,35 = strednirizikovost
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